GTZ-Leltfaden

 GEOGRAPHISCHE
INFORMATIONSSYSTEME

Einsatz in Projekten -
o der Technischen .
i Zusammenarbeit

Abteilung 425
Sektoriibergreifende
stédtische und
landliche Programme



GTZ-Leitfaden

GEOGRAPHISCHE
INFORMATIONSSYSTEME

Einsatz in Projekten
der Technischen’
Zusammenarbeit

Abteiiung 425
Sektorlbergreifende
stadtische und
landiiche Programme

Eschborn 1994



Dis Entwickiung des Leitfadens war eine Teilaufgabe d i i
i es Arb “
Die Inhalte wurden in den Jahren 1991 - 1993 ergarbeitet. lskreioes GIS" der GTZ.

Dem Arbeitskrais gehérten an: F Arnold (bis 1992), T. Christi

:F. » 1. Christiansen, M. E
B. Hansmann (ab 1993), E. Jordan, J. Lohmeier, R. Schmidt (ab 1293) hlers.
F.-W. Strathmann, J, Wiesel, W. Zimmermann, .

Herausgeber:

Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammen bei
Posttach 5180, 65726 Eschborm arbeit (GTZ) GmbH,

Slr)l}i:igng 425, Sekioriibergreifende stadiische und landliche Programme

TZ-Verlagsgeseilschaft mbH, 64373 RoRd
1/0994/1,5 epdert

Alle Rechie vorbehalten

Inhaltsverzeichnis

1.

10.

11,

f2.
13,

1.4 Moglichkeiten der Anwendung in Entwicklungslindern..
1.5 Ablaufschema fiir die Implementierung eines GIS....

BINFURIUILE oottt ettt e e ee e se e 5
1.1 Einfithrung zum Lettfaden ... w5
1.2 Basisinformationen zu GIS. ...... )
1.3 Aspekie des Technologiestransfers.......ocoooviveinnesiinenn, 2T
.8
A0

BITaRIUNZRIL vt sttt e e ee e
2.1 GIS-Anwendungen im Rahmen von Projekten '
der Technischen Zusammenarbeif .........ooivvivieniiinineine e, :

Institutionelle und organisatorische Aspekte g
3.1 Allgemeine Probleme..........cooovcvvveivios e e
3.2 Spezielle Aspelte der institutionellen Einbindung .........cocoevevevvernnnn, 30

DAIEIL ettt et an e
4.1 Datenquellen
4.2 Dateneingabe
4.3 Datenhaltung
4.4 DatenpriSenialion. ... se s
4.5 Datenqualitdt / Datenverfiigharkeil.....ocooiiiieensinecieecveeeeeeee

Hard- 0nd SOTEWETE ..ottt ee et
5.1 Funktionalitdten vOm GIS ..o oo eet e

Ausbildung und Training ........c.covovieiiiiiiii et
6.1 KONZEPLE oottt et et
6.2 Materiallen .ottt

Entscheidungshilfen fiir den GIS-BINSatz....c...cvveeiieeiciviciereeeeeeeeeen.
8.1 GIS-fihige Ergebnisse und Indikatoren ..
8.2 Kostenaspekte ......ccoecccemvnriiieeeomeenns
8.3 Ausbau- und AbbruchKriterien..........cccooooeveecveviie s

FallBEISPIEIE .....ocveiiviiccccsne sttt

Empfehlungen tiir den Einsatz von GIS .....ooooooeeveeveeiecnn SO
10.1 Institutionelle EMpfehlungen. ..o
10.2 Technische Empfehlungen............ccccoervimeierininees e,
10,3 Empfehlungen zu Aushildung und Training...
104 Projektspezifische Empfehlungen .......cooovvieienieiincrieee e,

LITEAtUI ettt ettt sttt e e eee vt ea s et een e e
11.1 Im Leitfaden zitierte Literatur ...........

11.2  Auswahl weiterer Verdffentlichungen... "
113 ATESSCIN ceeriiiicteeeeeee et eee e e eee e et et e st e ee e eeen s

TGLOSSAE  eeeeeeeeeeeoeseeesseeessease e ssseeess s e s et

IRAEX et e e v vaa e e et e anre s be et e earaeeteseeaes




1 Einfithrung
1.1  Einfithrung zum Leitfaden
1.1.1 Zweck

Der vorliegende Leitfaden soll den Auslands- und Inlandsmitarbeitern der
GTZ eine Orientierungshilfe fiir den méglichen Einsatz von Geographi-
schen Informationssystemen {(GIS) in Projekten der Technischen Zusam-
menarbeit (TZ) bieten, Dementsprechend wurden fiir den Leitfaden u.a. bis-
herige Erfahrungen zum GIS-Einsatz in Entwiclklungslindem (EL),
Midglichkeiten zur Datenerfassung, -aufbereitung und -présentation, Hard-
und Softwareaspekte, Moglichkeiten der organisatorischen und institutio-
nellen Einbindung, Informationen zu Ausbildungs- und Trainingskapaziti-
_ten sowie Entscheidungskriterien fiit den GIS-Einsatz aufbereitet und be-
- wertet.

- Der Leitfaden wurde als leicht versténdliche Einfiihrung in den Problem-
kreis GIS-Einsatz in Projekten der TZ konzipiert. Gleichzeitig soll er auch
ein Nachschlagewerk fiir GIS-Grundlagen, Anwendungserfahrungen, Aus-
bildungsinhalte und Begriffe sein. Die Ausarbeitung kann und soll jedoch
nur eine erste Orientierung bieten. Zur Vertiefung der Problematik und zur
Vorbereitung von Entscheidungen stehen die Arbeitspapiere der GTZ-Do-
kumentation "GIS", die Fachplaner der GTZ-Abteilung 4250 und exierne
Berater im1 Fachverbund "GIS" der GTZ zur Verfiigung.

1.1.2  Miglichkeiten der Anwendung

Der Inhalt basiert auf einer Auswahl von Ausarbeitungen und Gutachten,
die im Rahmen des Sektorprojektes "GIS" fiir die GTZ erstellt wurden. Fiir
iele der Themenbereiche des Leitfadens sind Berichte, Prospelkte oder Ar-
beitspapiere in einer GTZ-internen GIS-Dokumentation vorhanden. Diese
Materialien stehen als Hintergrundinformation interessierten GTZ-Mitarbei-
tern zur Einsicht zur Verfiigung, Die Gliederung des Leitfadens entspricht
erbei der Gliederung der GTZ-Dokumentation "GIS". Dariiber hinaus exi-
tiert in der Abteilung 4250 eine Sammlung von GIS-relevanten Materiali-
(z.B. Standardiehrbiicher und Videos), die interessierten GTZ-Mitarbei-
tern ebenfalls zuginglich ist.

Basisinformationen zu GIS

Der Ausdruck GIS steht - je nach Anwendungsbereich und Herlunft des
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heute klar, daB GIS sich weit iiber die kartographischen Urspriinge hinaus
“zu einem Mitte! der Planung und Entscheidungsunterstiitzung (decision
* support system) entwickelt hat, Folgerichtig stellt eine weit gebriuchlichere
Definition diesen Aspekt mit in den. Vordergrund:

"Ein GIS ist ein System, das aus Hardware, Software und Prozeduren
besteht, welches raumbezogene Daten erfaBt, speichert, manipuliert,
analysiert, modelliert und ausgibt, um komplexe Planungs- und Ma-
nagementprobleme zu 1osen" (Goodchild & Kemp 1990).

Die Beschreibung der Elemente eines GIS kann im wesentlichen nach zwej
Modellen erfolgen. Zum einen nach dem Vierkomponentenmodell aus der
Analyse und Nutzung fiir Entscheidungsprozesse: Input, Management, Ana-
lysis, Presentation (IMAP). Zum anderen nach dem S#ulenmodell aus der
Sicht der Informatik: Hardware, Software, Data, User (HSDU). Nach die-
sen beiden Modellen sind auch im wesentlichen die vorhandenen GIS-Lehr-

biicher aufgebaut.

Die Entwicklungen im (GIS-Bereich begannen Ende der 60er bzw. Anfang
der 70er Jahre in Kanada und den USA. Der Durchbruch kam jedoch erst
mit der bestiindig leistungsfihiger und preisgiinstiger werdenden Hard- und
Software, insbesondere seit Anfang der 80er Fahre. Mit einem Zeitverzug
von etwa 10 Jahren findet die GIS-Technologie seit Ende der 80er Jahre
- jetzt auch zunehmend Anwendung in Projekten der TZ. ‘

1.3  Aspekte des Technologiestransfers #

Die steigende Notwendigkeit, Entscheidungsprozesse mit Unterstiitzung
von Informationstechnologien wie GIS und Telekommunikation zu ver-
bessern, lAuft paraliel mit stindig verbesserten Hard- und Softwareentwick-
lungen fiir die dezentrale Nutzung und sinkenden Systempreisen. Gleichzei-
tig ist in vielen Entwicklungslindern eine zunehmende Tendenz zur Dezeu-
tralisierung von Entscheidungsprozessen zu beobachten.

Geographische Informationssysteme in Entwicklungslindem sind deshalb
vor allem ein Instrument, um Planungsinformationen {iber lokale Ressour-
cen zu sammelin und zu analysieren und deren ausgewogene Nutzung zu
optimieren. Einerseits kaun beim Einsatz dieser innovativen Technik inzwi-
schen - insbesondere in einigen asiatischen Lindern - durchaus bereits
auf lokal vorhandenes Know-How zuriickgegriffen werden, andererseits
darf die Gefahr negativer Aspekte des Technologietransfers nicht nnter-
schitzt werden. Hierbei sind insbesondere die zunehmende technologische
Abhingigkeit durch den Bedarf an importiertem Fachwissen und

(1S - Einsatz in Projekten der Technischen Zusammenarbeit T
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nungsentscheidungen setzen auf allen Ebenen Informationen voraus, die
umfassend, aktuell und allgemein zugénglich sind.

Wihrend der Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung.in Rio de Janeiro im
Juni 1992 wurde in der Agenda 21 (Kap. 40) auf die enorme Liicke rdum-
licher Informationen in Entwicklungslindern hingewiesen und auf die Not-
wendigkeit, den Zugang zn bestehenden Informationen zu verbessern.

Im Hinblick auf die Dynamik der Verinderungsprozesse ergibt sich
die Notwendigkeit, schnelle, effiziente und effektive Entscheidungsinstru-
mente in Entwicklungslindern verfiigbar zu haben. Die Chancen fiir verbes-
sertes Ressourcenmanagement, die neuerdings durch den Einsatz von GIS
fiir Entscheidungsprozesse in Entwicklungslindern gegeben sind, diirfen
nicht unterschitzt werden, auch wenn ein sinnvoller Einsatz immer noch an
zahireiche technische, organisatorische und personelle Bedingungen ge-

kniipft ist:

1. Die Dezentralisiecrung von Entscheidungsprozessen auf regionale
und lokale Strukturen ist ein entwicklungspolitisch erwiinschter Prozeb.
Dezentralisierung setzt Wissen iiber die regionalen und lokalen Res-
sourcen sowie Entwicklungsengpisse und -prozesse voraus. Der dezen-
trale Einsatz von GIS ist unter bestimmten Voraussetzungen ein geeig-
netes Instrument, régionales Wissen systematisch aufzuarbeiten und
dadurch dezentrale Entscheidungsmechanismen und -strukiuren zu for-

dern.

2. Informationen fiir Planungsprozesse sind wertlos, wenn es nicht .
die richtigen Informationen zum richtigen Zeitpunkt mit dem richtigen
riumlichen Bezug sind. Durch den Einsatz von GIS wird das ohnehin
erforderliche Bediirfnis offensichtlich, Informationen zwischen sektora-
len Institutionen zuginglich zu machen und auszutauschen. Hierbei gilt
es, die Qualitit und die Aktualitit der Informationen zu hinterfragen
und vorhandene Wissensliicken zu identifizieren.

3. Das Wissen iiber die Ressourcen leistet fiir sich allein natiirlich noch
keinen Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung, erst qualifiziertes Infor-
mationsmanagement macht dicses Wissen flir Planungsentscheidun-
gen nutzbar. Hierzu miissen verschiedene Informationsebenen integriert
und die durch die neue Technik gegebenen, verbesserten Analyse-
kapazititen systematisch in die Planungs- und Entscheidungsfindungs-
prozesse eingebaut werden. Vorausgesetzt sie werden richtig und mit
AugenmaB eingesetzt, konnen Geographische Informationssysteme
einen Beitrag zu mehr Transparenz und Demokratisierung von Pla-
nungs- und Entscheidungsprozessen leisten.

(1S - Einsagz in Projekten der Technischen Zusammenarbeit 9



REAL WORLD

ANALYSIS

Abb. 1: Der Plammgsprozef3 (ays: Aronoff 1989)

1.5 Ablaufschema fiir die Implementierung eines GIS

¢i der Planung und Implementierung e
Plar g eines GIS
tuntg fiir die Nachhaltigkeit des konzepti
?nsa_tzgs. Voraussetzung dafiir ist ein intensiver Dialog zwischen ]:::le?lnf}ligl—l
pezialisten, den lokalen Entscheidungstréigem und den Projektberatern,

Das folgende Ablaufschema fiir dic Pl

| : . anung uud Implementierung ej
GIS im Rahmen eines TZ-Projektes soll dazu beitragen, durch einegkgllllsl;g?
quente Nu_tzerl.)ﬁ?telhgung, Bedarfsorientierung und projektbegleitendes Mo-
niforing die Risiken des GIS-Einsatzes zu minimieren und dje Einbindung

10
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in den Entwicklungsprozef} zu stirken. In der Regel werden die vorgeschla-
genen Schritte in der Projektpraxis nicht streng aufeinanderfolgen, sondern
teilweise parallel ablaufen:

1. Prioritire Problembereiche des Projektes bzw. der Region (bzgl. raum-
bezogener Planung) identifizieren

2. Nutzer der entwicklungsrelevanten Informationen identifizieren und
ihre Bedlirfnisse erfassen :

3. Nutzer bei der Strukturierung der Problembereiche beraten und Lo-
sungsansitze aufzeigen

4. Situationsanalyse im Hinblick auf Organisationsstruktur, institutionelles
Umfeld, Qualifikation der Akteure, instalierte Technologiestufe und
Zugang zu vorhandenen Informationen durchfiihren

5. Bedarf an riumlichen und beschreibenden (alphanumerischen) Informa-
tionen abschiitzen

6. GIS-Zielsystem auf der Basis der Bedeutung und Dringlichkeit auge-
strebter Ergebnisse identifizieren

7. Optionen fiir GIS-Einsatz identifizieren und bewerten hinsichtlich
- Applikationspotential / -nutzen
- Systemdesign mit modularem Aufbau
- Technologiestufe und Trainingsaufwand
- Kosten und Nutzen
- Dienstleistungsstruktur im Umfeld

8. Operationsplanung mit Nutzern, Entscheidungstréigern und Projektbera-
tern inklusive der Zeit- und Kostenplanung durchfiihren

9. Indikatoren fiir das Monitoring der GIS-Implementierung zur Qualitits-
sicherung des schrittweisen Aufbaus identifizieren

10. Modularen GIS-Aufbau konzipieren und GIS-Datenbank definieren

11, Qualititsmerkmale fiir Daten festlegen und diese bewerten hinsichtlich
- Herkunft
- Positions- und Attributgenauigkeit
- Logischer Konsistenz.
- Vollstindigkeit
- Aktualitie

GIS - Einsalz in Projekten der Technischen Zusammenarbeit 11



13. Gemeinsame Terminologi i
gie vereinbaren und Standards fiir -
austausch definieren den Daten

14. Aufbau eines intt?rnqn und externen Netzwerks fiir Informationsaus-
tausch und Koordination fordern (vertikal und horizontal)

I5. Personalentwicklungskonze il .
. pt fiir GIS-Fachkrif .
schrittweise realisieren , chkrd te. nnd  GIS-Nutzer

16. Dienstleistungsstrukturen zur eigenen Entlastung in Auspruch nehmen

z. B. Service fii - A
s(;tiitzen ervice fiir Hard- und Software, Consnltants etc.) und gef. unter-

17. Systematische Einbindung des GIS-Konzeptes in Planungs- und Ent-

scheidungsprozesse fordern und Planun i i '
smethoden mit GIS- lit-
zung verbessern . . 15-Unterstii

18. Wirkung des GIS-Einsatzes bewerten und steuern

19. Erforderliche Personal- und Finanzress i isti
ordertiche | sourcen muittelfristig planen und

12 .
GTZ-Leitfaden

2 Erfahrungen

2.1  GIS-Anwendungen im Rahmen von Projekten
der Technischen Zusammenarbeit

2.1.1 Anwendungsbereiche

Der Finsatz von GIS in der Technischen Zusammenarbeit richtet sich nach
den Aufgabengebieten der Projekte. Insbesondere in Projekten, in denen
Aufgabenstellungen mit rdumlichem Bezug bearbeitet werden, sollte daher
die Verwendung von GIS erwogeu werden. Vor einer Entscheidung fiir den
Einsatz von GIS sollten jedoch die Moglichkeiten und Grenzen dieser Tech-
nik fiir die jeweilige Projekisituation anhand der in Kapitel 8 beschriebenen
Entscheidungskriterien kritisch gepriift werden.

In den folgenden Abschnitten werden einige Beispiele vou GIS-Einsitzen
in Projekten der TZ dargestellt. Dabei soll vor allem der Beitrag von GIS-
Anwendungen fiir die Zielerreichung des Projektes aufgezeigt werden. Die

_ ausgewihlten Projekte wurden nach den wesentlicheu Arbeitsfeldern der

GTZ typisiert. Dieses ermdglicht dhnlich gelagerten Projekien obue GIS,
das Potential eines GIS-Einsatzes fiir die eigeue Projektarbeit abzuschitzen.

Zu besseren Ubersicht wurden, in1 Anschluf}-an eine Kurzcharakterisierung
der jeweiligen Projekttypen (Arbeitsfelder), ansgewihlte Projekte mit ihren
Projektzielen und dem entsprechenden GIS-Beitrag tabellarisch aufgefiihrt.
Dabei wurden die GIS-Beitriige zur Zielerreichung eutsprechend ihrer
Funktionen und der zeitlichen Abfolge in drei Kategorien gruppiert. Es sind
dieses Funktionen zur C

a. Datenerfassung, -verarbeituug und -verwaltung
b. Datenanalyse und -manipulation
c. Dateuprisentation

Die eiuzelnen GIS-Funktionen werden in den Kapiteln 4 und 5 niiher be-
schrieben.

13
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. Arbeitsfeld: Lindliche Regionalentwicklung (LRE)

Di¢ Zielsetzung von LRE-Projekten besteht darin, einen Beitrag zur nach-
haltigen Uberwindung von Armut zu leisten. Zielgruppen von MaBnahmen
ind die drmeren Gruppen der lindlichen Bevélkerung, die in die Lage ver-
izt werden sollen, ihre Lebensbedingungen daverhatt zu verbessern (oder
-_'z'l'miindest zu stabilisieren) und ihre Zukunft selbstverantwortlich zu gestal-
“ten. Der LRE-Ansatz erfordert ein multisektorales Vorgehen zur Erreichung
einer okologisch, Skonomisch und institutionell nachhaltigen Entwicklung
unter Beteiligung der Zielgruppen. Insgesamt handelt es sich also um einen
recht komplexen und entsprechend schwierig zu planenden und zu steuern-
dgn Projekityp mit einem starken Raumbezug. Es bietet sich daher an, die
Vielzahl der zu beriicksichtigenden (raumrelevanten) Informationen CO[;lpl.l—
terunterstiitzt zu sammeln und zu analysieren, hierfiir sind Geographische
Informationssysteme in einem besonderem Mafe geeiguct.

GTZ-Leitfaden

Projektbeispiele:

Projelkt

Projekiziel

Beratung des
CDESYPANO

Verbesserung der Ent-
scheidungsgrundlagen

a. RegelmiBige Aktualisierung der
Basiskarte

zur Durchfiih- fiir die strategische Pla- | b. Unterstiitzung des systema-
rung eines regio- | nung der lindlichen Re- tischen Monitorings der Entwick-
nalen Entwick- | gionalentwicklung durch lung in den betroffenen Regionen
lungsvorhabens | die Entwicklungsbehdr- |c. Integration in cin Projektmanage-
im Nordwesten | de ODESYPANO mentinformationssystem
Tunesiens
Blurbereinigung, | Organisatorischer und a. @ Verkniipfung der Datensiitze
Portugal technischer Aufbau der zur agrarstrukturelien Vorpla-
Flurbereinigung zur Ver- nung
besserung der Agrar- # Einbindung alphanumerischer
struktur Daten (Eigentiimer, Grund-
stiicke etc.)
b. e Unterstiitznng der
Landnntzungsplanung
e Entwurfund Berechnung des
Flurbereinigungsplanes
e Investitionsplanung und
-kontrofle fiir die lindliche In-
frastrukrur
Integrierter Res- | Erfolgreiche Anwen- a. @ FBErfassung der natiirlichen
sourcenschutz, dung ressourcener- Ressonrcen zur Bewertung
Tillaberi-Nord, | haltender Landnutzungs- des Landnutzungspotentials
Niger methoden durch die e Mafistabsvereinheitlichung
lindliche Bevilkerung vorliegender Karteninforma-
in der Projektregion De- tionen
partment Tiabéri mit e Bereithaltung aktueller Pro-
Unterstiitzung regionaler jektdaten
Entwiclklungstriger b. Unterstiitzung von Projekipla-
_nung und -management
LRE-Projekt, Nachhaltige Verbesse- |a. e Naturressourcenerfassung, -
Santa Cruz/ rung der Lebensbedin- monitoring und -management
Bolivien gungen und Reduzierung e FErosionserfassung, -liber-
der wirtschaftlichen und wachung und -bekidmpfung
sozialen Disparititen b. e Planung, Durchfithrung und

zwischen den verschie-
denen Bevilke-
rungsgruppen durch
Errichtung eines effizi-
enten Systems von
Unterstiitzungs- und
FirdermaBnahmen

Unterhaltung von
Infrastrukturmaflnahmen
Planung und Steuerung der
Erweiterung der
landwirtschaftfichen Produk-
tionskapazitit

i

GIS - Einsatz in Projekten der Technischen Zusammenarbeit
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Projekt

Projektziel G1S-Beitriige zur Zielerreichung
LRE-Projekt, Befihigung staatlicher |a. @ Betreuung der Durchfiihrung
I'as Verapaces, | und nicht-staatlicher von PilotmaBnahmen
Guaternala Triger Entwick- o Verwaltung und Bereitstellung

lungsengpisse in den aktueller riumlicher Daten
Departamentos Alta und |b. e Bereitstellang und Verschnei-
Bja Verapaz zu identifi- dung naturgeographischer,
zicren und Problem- okologischer, landwirtschaft-
lésungsansitze zu reali- licher, gewerblicher und
sieren sozio-6konomischer Daten fiir
die Projektplanung
e Priorititcnausweisung von
Aktionsfeldern und -gebieten
¢. Unterstiitzung des Projektmanage-
ments durch Visualisierung
rdumlicher Zusammenhiinge

®  Arbeilsfeld: Ressourcenschutz / Réssourcenmanagement

Die Bevolkerungsexplosion fordert, stindig dringlicher werdend, ein behut-
sames Umgehen mit den natiirlichen Ressourcen dieser Erde. Hierzu gehort
zunichst eine rationelle Bestandsanfnahme der gegenwirtigen Situation
sowic - darauf anfbauend - die Uberwachung kritischer Umweltprozesse,
Die Datenerfassung 6kologisch wichtiger Prozesse erfoigt in zunehmendem
MaBe durch Fernerkundungsmethoden, Neben der Erfassung der riumh-
chen-Ausbreitung und des Ist-Zustandes natiirlicher Ressourcen wie Vegeta-
tion, Boden und Wasser, kommt dabei dem zeitnahen Monitoring dynami-
scher Prozesse zunehmende Bedeutung zu. Beispiele hierfiir sind
Entwaldung, Erosion und Desertifikation im lindlichen Raum sowie Bo-
denversiegelung, Emmissionsausbreitung und Erwirmung im stiidtischen
Bereich. Bei der Speicherung und Weiterverarbeitung der vielfach in digita-
ler Form vorliegenden Ergebnisse von Erdbeobachtungen bietet sich der

Einsatz der GIS-Technologie an. Die nachfolgenden Projektheispiele zeigen

verschiedene Einsatzmoglichkeiten. . '
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gebictes zur
Verbesserung der Le-
bensverhaltnisse der dort
lebenden Fischer-
bevilkerung

Projekt Projekiziel GIS-Beitrige zur Zielerreichung

Patagonien, Desertifikations- b. @ Erkléirungsmodellen.twicklung

Argentinien bekdmpfung in und Indikatorenbestimmung zur
' Patagonien Desertifikationsbekiimpfung

e Verknilipfung komplexer Daten-
siitze zeitnaher Entscheidungs-
grundiagen zur Desertifikati-
onsbekidmplung (Frithwam-
system)

@ Prozeflbeobachtung zur friih-
zeitigen Binleitung von Maf}-
nahmen

Ressourcenschutz, |Zielgruppenorientierte  |a. e Inventur der natiirlichen Re-
El Qasr, NW- ressourcengerechte sourcen .
Agypten Landnutzungsplanung e Erfassung und Geocodierung
zur Verbesserung der sozio-Okonomischer Daten
Lebensbedingungen der |b. Partizipative Landnutzungspla-
Bevilkerung mung auf der Basis natur-rdumli-
cher und sozio-Skonomischer
Evaluierungen
| Procienaga / Rehabilitierung des geo- {a. @ Erfassung und.Fortschrcibung
Santa Maria, dkologischen Gleich- sozio-Bkonomischen Daten
Kolumbien gewichts eines Lagunen- der Fischerfamilien

Ermittlung und Modellierung
der Wasserumsiitze und -qua-
litdt der Lagune und ihrer Zu-
fliisse

Ermittlung der Wirkungs-
zusammenhinge des Mangro-
vensterbens und Uberwachung
der jetzigen und der weiteren
Verbreitung

Erarbeitung und Realisierung
eines Fischereimanagement-
konzepts

GIS - Einsatz in Projekten der Technischen Zusammenarbeit
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Projekt Projektziel GIS-Beitriige zur Zielerrcichung

Waldinventur, Verbesserung der perso- |a. © Koordinierte Aktuatisierun
Unteres Mekong- | nellen und materiellen von Waldinventuren mehr g )
Becken, Vietnam | Planungskapazitit der Anrainerstaaten o
Eachbehtirden des Inte- e Standardisierung von Metho-
rim Mekong Committees den und technischer Ausrii-
zam Schutz des unteren stung ‘
Mekong-Einzugsgebie- |b. e Definition der Kriterien fiir
tes durch MaBBnahmen die Bestimmung und Bewer-
zur ntachhaltigen Bewirt- tung der Waldfunktion
schaftung der Wald- & Modellentwicklung zu
ressourcen Trendanalysen der Entwal-
dungsprozesse
e Ausweisung von
- Interventionsgebieten fiir den
Waldressourcenschutz
e Monitoring der Landnutzung
im Projektgehiet

o  Arbeitsfeld: Organisationsentwicklun g / Regionalentwicklung

In der Vergangenheit hat sich gezeigt, daB eine nachhali i

ohne leistungsfihige, cinheimische Trigerstruktur nicht Ifggﬁ:,l}iwssctmuDI}g
Vz_erbe.sserun'g der Leistungsfihigkeit der Partnerinstitutionen ist deshalvb ein
w;phtxges Ziel der Entwicklungszusammenarbeit, Erfahrungsgemil kénne
Leistungsdefizite in folgenden Bereicheu festgestellt werdenz "

® Management und Organisationsentwicklung

e Personalentwicklung '

® Informationssystem

@ Finanz- und Rechnungswesen :

@ Berziehungen zwischen Zielgiuppen und Triigerorganisation

Emsatzmtigiichkeiten von GIS-Technik zur Steigerung der Leistungslhig-
ke.l.t dpr Pa_rmerbehi)'rde liegen vor allem in einer Verbesserung der Zu riff%~
moghc}}keiten auf die vorhandenen raurmbezogenen Daten, der schnegllerén
Durchfiihrung problemspezifischer Raumanalysen zu Paanuugszweci(en

sowie der Erstellung einfacher thematisch [ (i
de : en Karten fiir Dokn ions-
und Prisentationszwecke. mentations

18
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Projektbeispiele:

Projekt

Projektziel

G1S-Beitriige znr Zielerreichung

G1S Cebu Prov-
ince, Philippinen

Aufbau einer geogra-
pbischen Datenbank fiir
die Provinz Cebu, zur
Verbesserung der Ent-
scheidungsgrundlagen
der Provinzregierung
und der in Cebu arbei-
tenden Planungsinstitu-
tionen

a.

it

Systematische Datensammiung
und -aufbereitung zur Vorberei-
tung von Planungsentscheidungen
Serviceleistungen im Bereich
Datenanalysen und -prisentation
fiiy in Cebu opericrende Institutio-
nen und Projekte

LREPII -

Land Resource
Evalunation and
Planning Project,
Indonesien

Qualifizierung der
Trigerinstifution Natio-
nal Land Board in 19
Provinzen Indonesiens
und der Zentrale in Ja-
karta; Landnutzungspla-
nung fiir prioritiire
Interventionsgebiete

©

. Integration komplexer Datensétze

. Unterstiitzung bei der Auswei-

. Unterstiitzung der dezentralen Or-

mehrerer Institutionen auf Pro-
vinz- und zentraler Ebene

sung von Priorititsgebieten in 19
Provinzen

ganisationsentwicklung in 19 Pro-
vinzverwalttungen

CRDA - Bizerte,
Tunesicn

Unterstiitzung der De-
zentralisierung der mine-
sischen Landwirtschafts-
verwaltung zur
Forderung der lindlichen
Bevolkerung -
Verbesserung der Ent-
scheidungsgrundlagen
des Comissariat Régio-
neal au Développement
Agricole

&

. Verbesserung der internen Kom-

@ Verbesserung der
Entscheidungsprozesse im
CRDA durch Vereinheitli-
chung der Datengrundlage
und systematische Nutzung
aller verfiigbarer Daten

e Verbesserung der Genauigkeit
des Datenmanagements durch
Setzen von Qualitiitsstandards

e Datenaustausch mit anderen
Organisalionen

e Unterstiitzung alier Fachabtei-
tungen des CRDA

munikation und der Doku-
mentation der Institution

LUPAM -
Landuse Planning
and Mapping,
Kalimantan, Indo-
nesien

Qnalifizierung der Tri-
gerinstitution National
Land Board m zwei Pro-
vinzen Kalimantans und
der zustindigen Abtei-
lung auf Zentralebene in
den Bereichen Land-
nutzungskartierung und
Landnutzungsplanung

b.

C.

e Unlerstiitzung bei der Erstel-
ling zeitnaher und komplexer
Entscheidnngsgrundlagen fiir
Landnutzungsplanung

@ Ausweisung prioritirer [nter-
ventionsgebiete

Dezentrale Datenanalyse zur Ver-

hesserung der Fach- und Ent-

scheidungskompetenz in den Pro-
vinzen

i
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o Arbeitsfeld: Ausbildungs- und Beratungsinstitutionen

Der Einsatz von GIS in Projekten erfordert, daB professionelle Fachkomipe-
tenz zur Beratung und Fortbildung in Anspruch genommen werden kann.
Das Konzept der Technischen Zusammenarbeit beinhaltet die systematische
Qualifizierung von Ausbildungs- und Beratungsinstitutionen, die auf natio-
naler- oder iiberregionaler Ebene qualifizierte Serviceleistungen anbieten.
Inzwischen wird Beratungs- und Ausbildungskompetenz im G1S-Bereich in
verschiedenen Entwicklungslidndern schrittweise aufgebaut, wie die folgen-
den Beispiele verdentlicheu.

Projekt

Projektziel

GI15-Beitriige zur Zielerreichung

National Remote
Sensing Facility,
Harare, Simbah-
we

Aufbau eines nationalen
Koordiniemngszentrums
fiir Fernerkundung mit
Scrviceleistungen in
Fortbildung, Beratung
und Projektdurchfiihrung

a.
b.

C.

Inventur und Visualisierung der
Land- und Vegetationsressourcen
Schaffung zeitnaher Grundlagen
fitr Planungsentscheilungen
Systematische Forthildungsange-
bote '

Okologisches In-
stitut der Univer-
sitét La Paz, Boli-
vien

Verbesserung von Lehre,
Forschung und Beratung
auf den1 Gebiet der Olco-
logie an der Universitit

UMSA La Paz, Bolivien

e Vermittlung raumbezogener
Zusammenhiinge innerhalb
des Fachgebietes Okologie in
Lehre und Forschung

@ Unterstiitzung vor Beratungs-
funktionen des Instituts fiir
verschiedene Nutzer

e Unterstiitzung umweltbezoge-
ner Planungsabliufe und Rea-
lisiernng von Okologieprojek-
ten

e  Arbeitsfeld: Infrastruktur

infrastrukturprojekte dienen in der Regel der Verbesserung der Kommuni-
kation, des Transportes und der Versorgung der Bevolkerung mit Wasser
oder Strom. Der einfache Zugriff auf stindig aktualisierte Informationen
iiber Zustand und Leistungsfahigkeit des Versorgungsnetzes ist eine der
wichtigsten Vorausselzungen fiir ein effektives Management dieser Infra-

struktureinrichtungen,

In Buropa und Nordamerika haben die grolen Versorgungsunteruehmen das
Potential Geographischer Informationssysteme fiir die Planuug, Installation
und Fortschreibung von Leitungsnetzen fiir Telefon-, Wasser-, Gas-, Fern-
wiirme- und Olleitungen sowie fiir StraBen-, Bahn- und Kanalbauten seit
langem erkannt und nutzbar gemacht. Diese Unteruehmen bilden heute eine
der wichtigsten, wenn nicht gar die bedeutendste Nutzergruppe von GIS-
Technik. Je nach Zielsetzung und Projektumfeld kann der Einsatz von GIS-
Systemen fiir diese Zwecke durchaus auch in Entwicklungsiinderu sinnvoll
sein. Die Dimensionen kénnen vom kommunalen iiber den provinziellen bis
zum laudesweiten Einsatz reichen. Da iiberwiegend lineare Strukturen mit
Verbrauchs- und Zustandsinformationen zu verbinden sind, kommen vor
allem Vektor-GIS mit speziellen Datenbankeu zum Einsatz. Dieses verdeut-

licht ein Beispiel aus Costa Rica:

Projekt Projektzicl GIS-Beitriige zur Zielerreichung

Beratung des Verbesserung der institu-|a. ® Durchlthrung einer Strabenin-

Anna-Universitiit,
Madras, Indien

Lehre, Forschung nnd
Beratung von Nutzern
sowie Projektdurch-
fithrung im Bereich
raumbicher Informations-
systeme

e Informationsmanagement fiir
die Stadtentwicklung

e Integriertes Informationsma-
nagement fiir die Entwicklung
der Kiistenzone

e Anwendung in der Lehre fiir
den Studiengang 'Geoinforma-
tics'

Soziale Waldwirt} Aus- und Fortbildung b. @ Aus- und Fortbildung von =~
schaft, CAFOR, | der honduranischen - Forstfachleuten
Honduras Forstverwaltung im Rah-| e Ausweisomg von
nien der sozialen Forst- Interventionsgebieten durch
w1rtschaft, um Wiilder Verschneidnng und Interpreta-
nachhaltig und sachge- tion von Informationen aus
recht zu bewirtschaften verschiedenen Datenguellen
¢. Unterstiitzung des Managements
in verschiedenen Interventions-
Eebieten
20 GTZ Leitfaden

Transport- tioncllen Fihigkeit des ventur

ministeriums - Ministeriums hinsicht- @ Erstellung einer

Stralenunterhat- | lich der Routiue-Instand- Landesstralenhierarchie an-

tung in Costa haltungen des Erd- und hand eines Kriterienkatalogs

Rica Schotterstrafiennetzes e Entwickinng cines Inventars
fiir StraBenbaumaterial-Lager-
stiitten

¢.  Entwicklung eines Planungs-
systemns zur Stralennnterhal-
tung ’

2.1.2 Funktionen im Projekimanagement

Die Nutzung Geographischer Informationsysteme bzw. ihrer Ergebnisse fiir
das Projektmanagement sind nicht nur abhingig vom Anwendungsbereich
des Projektes, sondern auch von der jeweiligen Projektphase. Hierbel sei
darauf hingewiesen, daB8 Aufbau und Nutzung eines GIS nicht unbedingt
projektintern realisiert werden miissen, Vielmehr sollte jeweils gepriift
werden, inwieweit zumindest Teile der durch den GIS-Einsatz anfallenden
Arbeiten - insbesondere schr zeitaufwendige Leistungen wie die Digitalisie-

i
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rung vou Karten, die Erfassung, Uberpriifung und Eingabe stalistischer
Daten u.d. - vou projektexternen Stellen (z.B. lokale und internationale
Consultants, Fach- und Ausbildungsins(itutionen) als Auftragsarbeit er-
bracht werden konnen, Der projektintern zu erbringende Arbeitsanfwand
lift sich dadurch ganz erheblich reduzieren und die Mitarbeiter kdunen sich
auf die eigentliche Nutzung der Ergebnisse konzentricren. Zur Verwaltung
und Priisentation der mittels GIS gesammelten Rauminformationen bieten

sich spezielle Soltwaremodule an, deren Anwendung anch von GIS-Laien
in kurzer Zeit erlernbar ist.

Wie in der folgenden Abbildung schematisch dargestellt, durchlfiuft jedes
TZ-Projekt - unabhiingig vom Projekttyp - einen festgelegten Projektzyklus.
Je nach Projektphase werden unterschiedliche raumbezogene Informationen
bendtigt nnd autbereitet, entsprechend éndern sich dadnrch auch die An-
wendnngsmoglichkeiten eines Geographischen Informationssystemes.

Projekibeginn

Projekivoriaufphase

Projektdurchilihrungsphase

Erginzungs-/
Anderungs-
angebot

Orisntierungsphase

Projektpriifungen Impiementierungsphase

Abb. 2: Projektzyklus eines TZ-Projekles (abgeiindert nach Kressirer & Salzer
1992)

e  Projektvorlaufphase

Wiilhrend der Projektvorlanfphase bis zum eigentlichen Projektbeginn be-
stehen nur recht eingeschriinkte Maglichkeiten, GIS-Technik einzusetzen.
Einsatzméglichkeiten ergeben sich in dieser Phase noch am ehesten im
Rahmen der projektvorbereitenden Priifung grobriumig angelegter Regio-
nalplanungs- und/oder Ressourcenschutzvorhaben. Hier kisnnen eventuell
mit Hilfe eines GIS ridumliche Daten, die bereits in nationalen oder interna-
tionalen Datenbanken (z.B. UNEP-GRID, vgl. Kap. 2.2.1) vorliegen, ge-
sammelt und anlysiert werden. Dadurch kénnen dann u.U. wichtige zusiitz-
liche Informationen als Entscheidungshilfe fiir die

' Priifung des
Projektantrages gewonnen werden.

22 GTZ-Lcitfaden

e  Orientierungsphase

Die eigentliche Projektdurchfiihrung eines_iyp‘ischcn TZ-Projek_tes _unte‘rj
gliedert sich in eine zwei- bis dreijihrige Oﬂcnheﬂmgphgse und ein bis (1.131
(jeweils mehrjahrige) Implementierungsphasen. Haofig ist auch noch eine
Nachbetreuungsphase vorgesehen.

In der Orientierungsphase erfolgt oft eine allgemeipe Datenslammiung
sozio-Okonomischer und physisch—geographisch@r Basmt_:lateul,. teils auf 'der
Grundlage vorliegender Unterlagen, teils mit Hilfe spemfill fur das Projekt
ersteltter Studien. Diese Grundinformationen werden hauf;g 1}0ch durch
Spezialstudien zu - fiir die Projektzielsetzuug hesonders wichtigen - Pro-
hlembereichen ergénzt,

Die Dateusammiung wird in den meisten Fillen nur zum Tr?il YOI Pl"ojekt—
personal selbst durchgefiihut, iiblicherweise wird ein Teil dieser Studien an
lokale und iuternationale Consultants vergeben. Jedes Projekt spllte daher
grundsitzlich durch entsprechende Vorgaben in dlen Terms of Reference
(TOR) sicherstellen, daf} die wesentlichen Tuformationen der Verschledel.llen
Einzelstudien jederzeit in eiue GIS-Datenbank tihernommen werden kon-
nen.

An die Datensammlung und -analyse schiicBt sich dann die e.igentlic'he
riumliche Planung an. Je nach Projekttyp kann es sich Qabe1 um eine
mehr sektorbezogene Planung (z.B. Forstplanuug) Qde{ um eine allgemealne
Regionalplanung handeln. In beideu Fillen hildct die rdumiiche Planung je-
doch eine wesentliche Grund)age fiir die anschlieBende Konzeption der Im-
plementieruugsphasen und der darin durchzufiihrenden MaBnahmen.

Im Rahmen dieser Planungen miissen eine Vielzahl raumbezogener quoru
mationen analysiert und miteinander kombiniert werden, genau hier bu?.tet
sich daher der Einsatz eines GIS an. Durch Einheziehung eines GIS, mg-
lichst schon direkt bei Projektbeginn, kénnen die nach und ngch velﬁlgbar
werdenden riumlichen Informationen jederzeit zugriffsbereit ge§pe1chelt
ond in bisher nicht realisierbarem Ausmafic miteinander kombiniert wer-
den. Die Méglichkeit, kartographische und alphanumepsche Injforfnalm.nen
miteinander zu kombinieren, erdffnet dem Planer dabei neue Mglichkeiten
der Raumanalyse.

Fin weiterer entscheidender Vorteil eines systematischen GIS-Emsatze‘S
liegt in der Méglichkeit, die erheblichen Mengen an 1'au¥.nbe.zogenen Infor-

mationen, die gerade im Laufe der Orientierungsphase stindig neu anfallen,
iibersichtlicher zu ordnen und schneller verfiighar zu machen.‘ Vorausge-
setzt, daB aus allen neu erstellten Studien und Berichten giie jeweﬂs wichtig-
sten raumbezogenen Informationen systematisch extrahiert und in da..s.G.I.S

+
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aufgenommen werden, kann mit Hilfe der GIS-Datenbank im Laufe der
Jahre eine Art Projektgediichtnis fiir das Projekigebiet aufgebaut werden,
Aus dieser Datenbank kénnen dann nicht nur die Projekimitarbeiter selbst,
sondern auch Kurzzeitexperten und Projektevaluierungsteams dic jeweils

bendtigten riumlichen Informationen sehr viel schnefler abrufen, als dieses
bisher maglich war,

e  Implementierungsphase / Monitoring & E valuierung (M&E)

Wiihrend der Implementierungphase verlagert sich der Titigkeitsschwer-
punkt von TZ-Projekten von Planungsaktivititen auf die Beratung und
Steuerung bei der Mafinahmendurchfijhrung. Die Implementierung be-
stimmter ProjektmaBnahmen, die wihrend der Orientierungsphase nur in
kleinem Umfang - in sogenanuten Pilotgebieten - getestet wurde, wird nun
groBifldchig im gesamten Projektgebiet, oder zumindest crheblichen Teilen
davon, umgesetzt. Im Gegensatz zur fritheren Praxis, wo die MaBnahmen-
durchfiihrung in erheblichem Mage durch die Projekte selbst erfolgte, zie-
len neuere Projekikonzeptionen darauf ab, die eigentliche MaBnahmen-
durchfiihrung weitgehend durch die Zielgruppen sefbst sowie durch
Non—Govemment~Organizations (NGO's) und Behérden der entsprechenden
Fachministerien (z.B, Landwirtschaftsmjnisterium) durchfiihren zu lassen.
Der Aktivititenschwerpunkt des TZ-Projektes verlagert sich in dieser Phase
dadureh auf eine mehr unterstiitzende und steuernde Funktion.,

Die allgemeine Projektplanung (Erfassung der Ressourcen und Entwick-
lungspotentiale) sollte bereits weitgehend in der Orientierungsphase durch-
gefiihrt werden. Dementsprechend nimmt in der Implementierungsphase ei-
nerseits der Bedarf an allgemeiner Planung ab, andererseits nimmt der
Bedarf an strategisch-logistischer Planung zu. Gleichzeitig sollte fiir cine
effektive Steuerung der sich rasch vergroernden Zahl von Projektaktiviti-
ten ein gut funktionierendes M&E-System aufgebaut werden. Entsprechend
der Verschiebung der Tétigkeitsbereiche des Projektes verlagern sich auch
die Einsatzméglichkeiten eines GIS von (regional)planerischen Anwendun-
gen hiu zur Unterstiitzung von Management- und Projektmonitoring.

Typische Anwendungen im Rahmen des lrnplementierungsmanagements
sind beispielsweise die Auswahl von Priorititsgebieten fiir bestimmte Maf-
nahmen oder auch die techuische Planung von gréReren Tnfrastrukturmaf-
nahmen (z.B. im Straenbau oder fiir die Iandliche Wasserversorgung).

Im Bereich Monitoring & Evaluation muf} zundchst zwischen verschiede-
nen Anwendungen des Begriffes Monitoring unterschieden werden (Akii-
vitdten-Monitoring, Impact-Monitoring, Kosten-Monitoring, Ecological
Momitoring). Die Begriffe werden leider vielfach ohne klare Abgrenzung
nebeueinander beuutzt, Alle vier Monitoring-Arien beinhalten neben Daten

A  GTZ-Leitfaden

7 i if dir s sind
hne Raumbezug auch Informationen mit .dnekten‘l Rfium‘bezgg.G]?S sind
Oo?wiegend diese raumbezogenen Informationen, die sich in ein
v
bringen und mittels GIS verwalten lassen.

i drtig iibli rechensweise werden Monitoring-Daten
B‘?I _del' g?tg ?:“lr(a;:\%ellllg?r?g?gr Yl?al%ellenkalkulations— und_ Datenbankprqf
e -E dBase undfoder Lotus 1-2-3) erfafit. Fiir Berichte und SOIlthl-
gramﬂlle (Z.nt.ationszwecke werden die Daten hiufig in Form von Tazt? en.
o D(l)i‘(u'r'nzs's-Gmphiken prisentiert. Der entscheidende Nachte.l.l 1ese;
Endve;g(l)rllleiien Vorgehensweise ist, dall 1'éium1.i‘chc Zusammenh#nge nu
uﬁlzlureichend analysiert und dargestellt werden konnen.

Verbindet man die (iiblicherweise bereits bestehende) k_()nvennonellfszo}l{((;r:l;

ing- bank mit einem Geographischen Inforrqgttoqssystem, 0
g G Dﬂt}ﬂ;]t nur zur Analyse und Visualisierung raumh(l:lher' Zusame 1
d_E}S GI'S Iclile Gegenwart, sondern aueh zur Simulation zukgnfhger Szenan‘-
e lntzte rWo::riglen. Dz;rijber hinaus lassen sich ii]aer eine solche V‘:]lc_l
eﬂﬂb?ml viele der fiic Monitoring-Reports typl‘schen Tabellen u .
kﬂlll? m‘lgGmphiken durch (aussagekriiftigere) thematlstfhe Kart'en §rs<3:;zfe[;
ll\i,/?i‘:lfs%(e);s}-len thematischen Kartendarsteilungkep (%e: Pro];éctlirrll(:éni(éﬁglgu CEL e

i ie vielfilt icklungsaktivitiiten u
IZaSz::lnr;lgr}llhécillllegev:gfiﬁfﬁﬁcfﬁz‘:;zidliln(‘lg leichter verstiindlich darstellen.
U

o  Visualisierung / PR-Arbeit

Der FErfolg eines Projektes hangt in §tarkem Mabe von ?ler‘ Iiirlterggltzglrllf
der lokalen Institutionen ab, Hiufig ist es aber rech‘t" si Wlﬁ Sgilwierig "~
scheidungstriigern die zum Teil recht komplexeél‘ ulnd fuld lfrfbleme forig 24
ojektinternen) Sachverhalte, Ziele und Pr e zu v
SEIS{‘;?BSSI? e?n (ci)err JProjektpraxis fithrt dieses dann oft zu MlecF(sltanciﬁ;sirj
uilél falsch;an oder verspiiteten Entscheidungen auf der Entscheidungstrag

rebene.

Gerade in diesem Zusammenhang i.st ¢s von befsoncl_erer Bzgzitu£§;d(:§’ 1;10
formationen, die an diese Entscheidungstriger we‘ltergegnh cn wesden, 0
aufzubereiten, daf einerseits die wesentl{chen %qsamme h: ng [ et
ddL(;nZuanderers"eits die Adressaten nicht mit unnotigen Detailinforma

iiberfordert werden.

I . . o
Das gleiche gilt sinngemaf fiir die Kommqnﬂcahon r?lbt dgiletigle(lj%rmupg;_
bzw. deren Représentanten. Auch hier ist eine gut aufberel hti’ dem B
d n. sstand der Zielgruppe angepalite Visualisierung etue “l;lc' ; gr Planuns
s:tz%ng fiir eine konstruktive Partizipation der Zielgruppe be1 d¢
und Durchfithrung der EntwicklungsmaBnahmeu.
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t verstiindliche, gut visualisierte Priisentation der wesentlj-
n_en kann zwar sicherlich auch mit konventionelten karto-
tteln erreicht werden, die Aufbereitung mit Hilfe eines GIS
ber auch hier die Arbeiten wesentlich vereinfachen und beschlenni-

Beispiele fiir kinderiibergreifende
GIS-Netzwerke

]I;Ia::hfglgend werden eim’ge igtemationa! operierende GIS-Netzwerke und
. ear 5{1 zlm.k(t,n leurz bes((i:hrieben. Diese Institutionen bieten eine Reihe von
1celeistungen an, die fiir TZ-Projekte von Ing in ko
: ‘ ; d teresse sein ko i
Bandbreite reicht dabei von der Lief: eita Korton i
: er Lieferung digitaler Daten (z.B. K. i
! t dal fer L B. Karte

Ell}g&ilerTFc‘)lrm)‘ iiber Consultingleistungen bis zur Ausbildfmg von Fgcfln
aften. “leilweise sind diese Serviceleistun i i
‘ . stungen sogar kostenfrei bzw. wer-

den z_u Sfalbstkqstenprelsen erbracht. Die Kontaktanschriften der Institut?r
nen sind in Kapitel 1.3 aufgelister. ol

221 GRID

Die Global Resource Informati
‘ 7 tion Database (GRID) ist nebeu d
Ei’llgl’()]ﬂﬂell’tf Momt(')ring Systern (GEMS) ein Element des weltw?:lilz (}G Ieorl:gf
;(tiélu ten U’?M‘igg]ganm Environment Programme (UNEP). Als Datellljbank
es seit digitale Daten (z.B. Landes i

; B. grenzen, Klimaparameter, Bo-

32111131;?]11, (}?evolkicﬂn.l]ng oder Landnutzung) auf globaler, koﬁtinentaler, uz
nd zum 'leil auch auf regionaler Ebene - oh G tihr Ver-

figung. Hauptziel der Aktivits i iborgcorime, Gor et

. tvitdten st es, iibergeordnete U

gesichtspunkte in die Prozesse von politi ’ o rigern, wbe
s politischen Entscheidungsiriger Cr

gligcg V(t)[l _Rési;ourcenschutzprojekten, einzubringen. Weltwegit kbgneli:;l a\PoeIi

entren GIS- und Satellitenbilddatenssitze - iiberwi i
| E - d in den Forma-
ten von Arc/Info, Idrisi und Erdas - ber en. B d o] do
ifo, - bezogen werden. Bei dem GroBteil d
angebotenen digitalen Karten handelt es sich cinmab.
12 et s sich jedoch um relativ klei -
(sltzibl ge Karten (1 : 250.00(} und kleiner). Fiir dic meisten TZ-Projekte[:iI?i?f'Ee
ieser Ranmbezug nicht detailliert genug sein.

2.2.2 INFOTERRA

Dc ] i
Ei':m l;ft"gg %I}ljR‘?—il;\Ietzgf?ik - seit 10 Jahren operationell - ist cbenfalls ein
€il- und Isessourcenschutzbereich der Verei i
! we ) nten Nationen,
E}i tircoop?uert mit iiber 5500 natioualen Institutionen in 127 Linderu Die;::s
zwerk vermittelt auf Aufrage Koutakte zy Institutionen mit F‘aC}'IWI‘SSCIll

26

GTZ-Leitfzden

und Erfahrungen in den gewiinschten Bereichen. AuBerdem stellt es Litera-
tur und andere Informationen direkt zur Verfiigung.

223 AGRHYMET

AGRHYMET ist ein seit 1989 auf regionaler Ebene Afrikas laufendes Pro-
gramm zum Aufbau einer agrarmeteorologischen Datenbank. Die Mit-
gliedslinder sind: Burkina Faso, Gambia, Guinea-Bissan, Kap Verde, Mali,
Mauretanien, Niger, Senegal und Tschad. Der Hauptsitz ist in
Niamey/Niger. Dort werden zum Beispiel meteorologische, hydrologische
und landwirtschaftliche, insbesondere weidewirtschaftliche, Daten gesam-
melt und mit Hilfe verschiedener GIS-Software-Formate ausgewertet.

2.2.4 Early Warning System (IGAAD)

Dem Frithwarnsystem (Early Warning System) der Inter-Governmental
Authority in Drought and Development (IGADD) gehdren die Staaten
Athiopien, Djibonti, Kenia, Somalia, Sudan und Uganda an; die Zentrale
der Organisation ist in Djibouti. Ziel des Programmes ist es, die Versor-
gungssicherheit der Mitgliedslduder mit Nahrungsmitteln durch Aufbau
eines Friihwarnsystems fiir Ernteausfille zu verbessern. Dazu werden u. a.
meteorologische Daten der Satelliten Meteosat und NOAA in eiuem GLS
ausgewertet, so werden z.B. die erwarteten Erntemeungen abgeschitzt und
Schadlingsbefall vorhergesagt. Ein weiterer Schwerpunkt des Programmes
ist die Aushildung nationaler GIS-Experten.

2.2.5 ICIMOD/MENRIS

Das International Center for Integrated Mountain Development (ICIMOD)
in Kathmandu / Nepal besteht seit 1984. Der Arbeitsbereich des Zentrums
liegen in der Hindu-Kush-Himalaya-Region. Die West-Ost-Erstreckung des
Gebietes betriigt iiber 3500 km, in dieser Gebirgsregion lebeu ca. 120 Mil-
lionen Menschen. Mitgliedsliinder des ICIMOD-Netzwerkes sind Afghani-
stan, Bangladesh, Bhutau, China, Indien, Myanmar (Burma), Nepal und Pa-
kistau. Das Zentrum soft den systematischen uud multidisziplindren
Austausch von Wissen und Erfahrungen sicherstellen sowie die Ausbilduug

von lokalem Fachpersonal fordern.

Zur Unterstistzung vou Projekteu mit einer GIS-Kompouente uud zur Aus-
bildung von GIS-Experten wurde innerhalb des ICIMOD das Mountain En-
vironment and Natural Resources Information System (MENRIS) anfgebaut.:
Die Hauptanfgaben des MENRIS-Programmes liegen zur Zeit in dem Aut-.
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bau eil."lCS.InfO.I.‘[IlaﬁOI}SHGtZWGI‘kS umweltbezogen arbeitender Institulionen
der Mitgliedsldnder, in der GIS-Ausbildung und im Sammeln und Aus-
tauschen raumbezogener Daten. In der Ausbildung werden GIS-Basis-

schulungen in einem sogenannten Cycle-Ansatz (vel. K i
- . 632) s
Aufbau- und Spezialkurse angeboten. (vel. Kap 2) sowie

Bild 1: ICIMOD in Kathmandu / Nepal
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Institutionelle und organisatorische Aspekté

3,1 Allgemeine Probleme

Im Zusammenhang mit dem Aufbau von GIS in Entwicklungslédndern wer-
den hiufig weniger technische als vielmehr institutionelle und administra-
tive Probleme beklagt. Folgende Mingel werden oft angefiihrt:

Kompetenzstreitereien zwischen den Behorden o .
Fehlende Konzepte zur Vorbereitung und Implementierung von GIS
Fehlende nationale GIS-Sirategien und Vorgaben

Mangelnde Kenntnis der Behdrden und Institutionen iber die GIS-
Technologie und ihre Wirkungen

s Unklare Planungskompetenzen

e Fehlende, veraltete oder ungenane Daten

e Administrative Blockaden

® & & @

Fiir diese Schwierigkeiten knnen manhigfaltige Griinde veraniwortlich ge-
macht werden: )

e Die starke Orienticrung auf di¢ technischen Aspelkte eines GIS fiihren oft
dazn, daB die vorbereitenden Planungen nicht alle relevanten Punkte um-
faft. Da Okonomen und Verwaltungsfachieute in der Regel nicht an der
'Konzeption eines GIS beteiligt werden, fehlen oft Kenntnisse der dkono-
mischen und institutionellen Planungsinstrumente.

e Hiufig werden die Ziele und die erwarteten Wirkungen eines GIS vor
seiner Implementierung nicht Klar definiert. Potentielle Nuiznieber und
Beteiligte sind dann nur schwer zu identifizieren und in die Konzeptiou
des GIS mit einzubezichen.

o In vielen Hillen verindern sich die Ziele eines GIS im Laufe seiner Im-
plementierung. Kennzeichnend fiir eine solche Evolution ist ein sich hiu-
fig dinderudes Ziclsystem wihrend des Implementierungsprozesses, das
sich langsam von den Zielen eines Projekt-GIS in Richtung Institutionen-
GIS oder Dienstleistungs-GIS (vgl. Kap. 3.2.1) entwickelt.

o Zicle und Wirkungen des GIS werden hiufig wenig auf die Bediirfnisse
der Eutscheidungstriger abgestimmt. Selten wird geprift, inwieweit ein
GIS zu besseren Entscheidungen (und zwar "besser" aus der Sicht der

 Entscheidungstriger) beitragen kann.

e Nur selten siud Organisationen- daraul vorbereitet, daf die Einfiihrung
eines GIS institutionelle Anpassungen erfordert.
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3.1.1 Personal

Qualifiziertes Personal mit GIS-Erfahrung ist von der Operationsebene bis
zur Butscheidungsebene erforderlich. Andererseits sind die Aus- und Fort-
bildungsméglichkeiten in Entwicklungslindern sehr begrenzt bzw. nicht sy-
stematiscli, mit mittelfristiger zeitlicher Perspektive strukturiert und oft
nicht problemiGsungsorientert aufgebaut.

Das Abwanderungsrisiko qualifizierter GIS-Fachkriifte aus Institutionen ist
relativ hoch, da ihr Tétigkeitsfeld nicht in herkdmmliche Organisations-
strukturen paBt und sie deshalb in der Regel unterbezahlt sind. Eie syste-
matische Personalentwicklungsplanung, die den zunchmenden GIS-Anfor-
derungen gerecht wird, findet in der Regel nicbt statt.

3.1.2 Arbeitsbedingﬁngen

Die Hardware ist in Entwicklungslindern durch duffere Bedingungen, ins-
besondere durch die rdumliche Unterbringung, oft zusitzlichen Belastungen
ausgesetzt, die den Einsatz erschweren oder verteuern. Beispielhaft seien
genannt:

Luftfeuchtigkeit und Hitze

Gefidhrdung der Stromkabel durch Nagetiere
Beeintrichtigung durch Staub

Spannungsscbwanlungen und Ausfall der Stromversorgung
Vibrationsprobleme und Standsicherheit
Nicht-Verfiigbarkeit von Hardware-Ersatzteilen

3.2  Spezielle Aspelcte der institutionellen
© Einbindung

3.2.1 GIS-Typen / Zielsysteme

Die Bandbreite der deukbaren Funktionen eines GIS erstreckt sich vom rei-
nen projektorientierten GIS mit einer engen, klar definierbaren Fragestel-
lung, bis hin zu komplex-institutionellen Iuformationssystemen mit multi-
disziplindren, globalen Zielsetzungen. Es ist offensichtlich, dal die
Komplexitit der institutionellen und administrativen Problematik keine
pauschaleu Empfehlungen erlaubt.
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Entscheidend fiir eine Typisierung von GIS-Systemen sind ihre Zielsyste-
me. Aus ihnen heraus ergibt sich die Notwendigkeit und Art der institutio-
nelien und administrativen Einbindung. Wichtig ist in diesem Zusammen-
hang, ob ein GIS nur cine zeitlich und rdumlicl begrenzte
Werkzeugfunktion innerhalb eines Projektes {ibernehmen soll, oder ob ein
GIS - iiber begrenzte Projektanwendungen hinaus - daverhaft in Organisa-

- ttonen integriert werden soll.

Ein GIS mil iberwiegenden Werkzeugfunktionen und Beschrinkung auf
ein konkretes Projekt kann auch als Projekt-GIS bezeichnet werden. Da ein
solches GIS nur innerhalb eines Projekts (oder Abteilungen eines Projekts)
eingesetzt wird, sind nur die iiblichen Beriihrngspunkte zur AuBenwelt ge-
geben, Seine Einbindung in das institutionelle Umfeld des Projekts bereitet
daher meistens keine grofieren Probleme.

Auders ist die Lage, wenn - neben den GIS-spezifischen Ergebnissen -
auch organisatorische und institutionelle Ziele erreicht werden sollen, ins-
besoudere wenn dafiir organisatorische und institutionelle Anpassungen
notwendig werden. Stehen die Institution oder mehrere Institutionen betref-
fende Ziele im Vordergrund, so kénnen diese GIS, je nach Schwerpunkt, als
Institutionen-GIS oder Service-GIS bezeichnet werden.

Im Gegensatz zu reinen Projekt-GIS handelt es sich bei Institutionen-GIS
um dauerhafte, zeitlich nicht begrenzte Einheiten mit meistens offiziellem
Charakter, Da ihre Daten oft fiir hoheitliche Aufgaben verwendet werden,
mul streng iiber die Qualitit der Daten gewacht werden (RegreBpflicht).
Bei einem Institutionen-GIS steht die Verbesserung der Leistungsfihigkeit
eiver Organisation, insbesondere deren Entwicklung, im Vordergrund; bei
einem Service-GIS der Dienstleistungscharakter. Je nach Bedarf kann eine
GIS-Einheit dabei Dienstleistungen fiir eine oder mehrere Organisationen
erbringen. '

Beispielhaft werden zwei Formen der institutionellen Einbindung vorge-
stelit. In dér Abb. 3 bedieut das GIS verschiedene Organisatiouen. Beson-
deres Augenmerk muf3 auf die Organisation der Arbeit (welche Arbeiteu
sind prioritér 7) und die Erstattung der Kosteu gelegt werden. Um den di-
rekteu Zugriff der Trigerorganisation zu mindern, sollten organisatorische
Regelungen getroffen werden.
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GIS-Tragerinstitution 1

Abteitung 1 Abteilung 4
K
“*L G
Abteilung 2 h

7

Abtellung 3 Abteilung 5

Abb. 3: (IS als Serviceeinheit zwischen mehreren Institutionen
(vgl. Fallstudie Madras, Kap. 9)
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Eine besondere Erscheinungsform des Service-GIS sind GIS-Netzwerke
{vgl. Abb. 4). Thre Hauptauigaben liegen in der Standardisierung des Da-
tenaustausches, der Vereinheitlichung von Klassifizierungsschemata, der
Koordination von GIS-Aktivitdten, der Formulierung von Zielsystemen
(Formulierung von Nutzerbediirfnissen), des Austausches fachlicher
Informationen und der Organisation von FortbildungsmaBnahmen. Netz-
werke konnen eigenstiindige Organisationen sein oder als informelle Ar-
beitskreise auf regionaler, nationaler oder supra-nationaler. Ebene existieren.

Der Anstofl znr Implementierung eines [Institutionen- oder Service-GIS
kommt meistens nicht von einzelnen technischen Spezialisten. Er ergibt
sich aus dem Informationsbedarf und den Defiziten von Organisationen
(z.B. schlechtes Datenmanagement, ungeniigende Kommunikation oder
tehlende Planungsinstrumente). Die Identifizierung dieser Defizite obliegt
den verantwortlichen Entscheidungstrigern, Mit ihnen miissen auch die
Problemlésungen (Zielsysteme) unter Beriicksichtigung atler Alternativen
erarbeitet werden. Zur Strukturierung der Problem- und Zielsysteme emp-
fiehlt es sich, dic ZOPP-Methodik oder das Instrumentarium der Triigerana-
lyse zu benutzen. Es sollte immer bedacht werden: Voraussetzung fiir die
erfolgreiche Implementierung eines GIS ist die prizise Definition seiner
Ziele und Ergebnisse.
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Abb. 4: GIS-Netzwerk

Einigé Projekiziele und GIS-Beitrige zur Zielerreichung wurden bereits in
Kap. 2.1.1 beispielhaft dargestellt.

Ausgehend von den definierten Zielen miissen in der Regel komplexe An-
derungen in der Aufbau- und Ablauforganisation der beteiligien Instititio-
nen vorgenomimen werden, damit der GIS-Finsatz erfolgreich ist. Haufig
bedeutet dies Anderungen von Stellenbeschreibungen und Stellenplinen
sowte Umschulung von Personal. Die Implementierung eines GIS bedingt
in solchen Fillen daher auch einen erheblichen institutionellen Beratungs-

bedarf.

Ein GIS operiert als Teil einer Organisation innerhalb eines msutuuoneilen
Netzwerkes. Um erfolgreich arbeiten zu konnen, mufl sowohl die Stellung
des GIS innerhalb der Tragerorgdmsaﬂon als auch seine Einbindung in das
institutjonelle Netzwerk geklirt sein. Im folgenden wird dieser Fragenkom-
plex eingehender behandelt.

3.2.2 Trigerorganisation
Die .Einbindung in die Trigerorganisation regelt im wesentlichen wo und

mit welchen Aufgaben und Kompetenzen eiu GIS innerhalb einer Orgarmisa-
tion angeswdeh wird (Aufbauorganisation) und wie die Informations- und
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Datenfliisse der Institution organisiert werden (Ablauforganisation). Ausge-
hend von den Zielen des GIS-Finsatzes sollten dic notwendigen institutio-
nellen Anpassungen sorgfiltig geplant und schrittweise implementiert wer-
den.

Der Zugang zu und der Besitz von Informationen ist eng verkniipft mit den
Machtverhiltnissen in einer Orgamisation. Die Implementicrung eines GIS
erfordert oft Anderungen der Besitzverhiiltnisse nnd der Vertigbarkeit bzw.
der Zuginglichkeit von Informationen. Dieses bedeutet hdufig eine schwer-
wiegende Storung der bestehenden Machtstruktur innerhalb der Institution.
Kurzfristig kann es zu Kompetenzstreitipkeiten kommen, langfristig wird
sich das interne Gefiige der Organisation verindern.

@ Ablauforganisation

Vor der Implementierung eines GIS sollte griindlich analysiert werden, in
welcher Form bisher Informationen verwaltet und Entscheidungen getroffen
wurden. Ausgehend von den Zielen des GIS-Einsatzes muB danach geldirt
werden, wie diese Aktivititen zukiinftig organisiert werden sollen.

Erfahrungsgemil sollten folgende Punktc beachtet werden:

e Der traditionelle, hicrarchisch orgamisierte Informationsfluf} innerhalb
vou Abteilungen verhindert oft einen effizienten GIS-Einsatz. Der ho-
rizontale Informationsaustausch tiber Abteilungsgrenzen hinaus muf
geférdert werden (Informationsnetzwerk).

@ Das GIS mu} an zentraler Stelle in dieses Informatiousnetzwerk eiu-
gebunden werden,

e Der Informationsaustausch mull zwar teilweise standardisiest werden,
sollte aber nicht zu starr geregelt sein. Es muf auf jeden Fall verhin-
dert werden, daf sich der Datenaustausch zur Einbahnstrafle in Rich-
tung GIS entwickelt. Alle Beteiligten sollten in gleicher Weise von
dem neuen Informationspool profitieren kénnen (keine Informations-
mouopole).

e Zur Implementierung eines GIS gehért auch seiue Einbindung in die
Entscheidungsprozesse der Institution. Nur so kann sichergestellt wer-
den, dal} das GIS auch genutzt wird, '

e Teile der abteilungsspezifischen Dokumentations-, Plannngs- und Be-
richtsaufgaben kénnen an die GIS-Abteilung delegiert werden.

e Dic Implementierung eines GIS kann die Umstrukturierung einer In-
stitution'erleichtern, weil Widerstinde gegen technische Innovationen
und ihre Implikationen in vielen Entwicklungstindern weniger ausge-
prigt sind als Vorbehalte gegen politisch-administrativ begriindete
Anderungen (Technologie-Gliubigkeit).

e Die Nutzerbediirfnisse miissen konsequent berlicksichtigt werden.

e Prozesse zur Dezentralisicrung von administrativen und technischen
Entscheidungen sollten unterstiitzt werden.
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® Aufbauorganisation (Organigramm)

Um sicherzustellen, dafl ein GIS seine ihm zugedachten Aufgaben in dem
institutionellen Informationsnetzwerk gerecht werden kann, ist es erforc%er—
lich, dieses hierarchisch auf der richtigen Ebene anzusiedeln. In Konfliki-
fillen sollte es dem GIS-Manager mdglich scin, die GlS-Interessen auqh
iiber die formalen hierarchischen Ebenen hinweg (%urchzusetz“en. Um die
Unabhiingigkeit und Querschnittsfunktion des GIS nicht zu g.efahrdlen, SQH—
te es nicht in einet Fachabteilung angesiedelt wcrdep. Es bieten swh viel-
mehr Planungsabteilungen oder Stabsstellen an, die in du“ekt‘er Bezu'ahun.g
zu den Fithruugskriften stehen. Dadurch wird auch die Einbindung in die
Entscheiduugsprozesse erleichtert,

Kommissar

des CRDA _

Planung

[ \ I I Statistik
Produktions- wrztlssﬁr}t Auffﬁrrfdmng Verwaltung E ...............................
o a i
forderung winse Erosionsschutz
i Personal- .
Pflanzen- Ingenieur- Wald E ;
praduktion ‘{ wesen ‘ wesen Studien
Wasser . hui Material- o —
Tierproduktion —v«[ ressauurcen Erosionsschyiz verwaltung Statistik E
Beratun, Bewdssarungs- Badenkunde Finanzen
d perimeter

~1 Wartung . E

Abb, 5: Organigramm CRDA Bizerte

Im CRDA Bizerte, ciner (regionalen) landwirtschattlichen Entwicklungs-
behorde, die alle relevanten Fachabteilungen der Region umfaf, ‘wurde das
G18 in der Statistik- und Planungsabteilung (vgl. Abb. 5) gngeswdeit._ DC.I‘
Abteilungsleiter ist gleichzeitig GIS-Manager. Da sowohl die Dlokun'lentat.l—
on als auch die Statistik in der gleichen Abteilung angesu:-delt s.md, hegt die
zentrale Informationsverarbeitung der Institution in  einer Hand.
Kompetenzstreitigkeiten konnten so von Anfang an vermieden werdeu.

'
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Bild 2: Datenerfassung fiir Arc/Info im Projekt EDIMO (CRDA Bizerte)

3.2.3 TInstitutionelles Umfeld

Die Vielfalt der benétigten Daten und der Zwang zur effizienten Nutzung
der vorhandenen Informationen erfordern meistens das Zusammenarbeiten
unterschiedlicher Organisationen beim Aufbau und Betrieb eines GIS. Dazu
gehoren nicht nur staatliche, sondern gegebenenfalls auch offentliche, pri-
vate und gemeinniitzige Institutionen,

Der Analyse des vorhandenen institutionellen und fachlichen Umfeldes
dient die Beteiligtenanalyse. Basierend auf deren Ergebnissen kéinnen die
wichtigsten Partner cines GTS identifiziert und die notwendigen organisato-
rischen und institutionellen Vereinbarungen getroffen werden,
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Abb. 6: Beteiligtenanalyse fiir das CRDA Bizerte

Die Abb. 6 zeigt beispielhaft Institutionen und ihre Verkniipfungen im Um-
feld eines Service-GIS und eines regionalen Institutionen-GIS. Ausgehend
von den Zielsetzungen der GIS-Einheit sollte systematisch iiberpriift wer-
den, welche Institution welches Mandat besitzt und wo ihre Interessen lie-
gen. Als niichstes sollte untersucht werden, welche Informationen sie zur
Verfiigung stellen kann und welche sie selbst bendtigt. Danach muf - aus-
gehend vom Zielsystem - gepriift werden, ob die ausgewihlte Institution als
Triiger des GIS wirklich geeignet ist oder ob vielleicht bessere Alternativen
existieren, Es [olgt die Bestimmung der wichtigsten Partner sowie die Iden-
tifizierung eventuell zu erwartender Widerstinde und Probleme.

e  Institutionelle Vereinbarungen

Nachdem festgestellt wurde, mit welchen Institutionen kooperiert werden
soll, muf} die Art und Weise der Zusammenarbeit zuverlissig geregelt wer-
den. Wegen der in der Regel hochgradigen Biirokratisierung der Partneslin-
der sollten diese Kooperationsbeziehungen von Anfang an auf hohem Ni-
veau formal institutionalisiert werden. Im einzelnen sollte immer festgelegt
werden:
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o Was sind die Ziele der Zusammenarbeit ?

e Welche administrative Einheiten und welche Personen miissen
zusammenarbeiten ?

Welche Informationen werden in welcher Form geliefert ?

Wie hiiufig werden Daten ausgetaunscht ?

Ist die Nutzung der Daten eingeschriinkt (Datenschutz, Copyright) ?
Welche Kosten entstehen wofiir und wic werden sie gedeckt ?

@ & @ ¢

In der Praxis lassen sich unterschiedliche Formen der Institutionalisierung’

der Zusammenarbeit beobachten. Sie reichen von bilateralen Vereinbarun-
gen zwischen Organisationen (Konventionen) tiber Arbeitsgruppen bis hin
ZU Steering Committees, die sich aus hochrangigen Vertretern der beteilig-
ten Institutionen znsammensetzen.
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Abb. 7: Beispiel fiir ein GIS Steering Committee (Aufbau fiir das Cebu-GIS)

Das Steering Committee fiir das Cebu-GIS (vgl. Abb. 7) setzt sich aus Re-
prisentanten von regionalen Behorden zusammen, die als Nutzer und/oder
Datenlieferanten des GIS identifiziert wurden. Der Vorsitzende des Gremi-
ums wird vom Gouverneur ernannt.

Oft ist die mangelnde Leistungsfihigkeit cines wichtigen Partners ein ernst-
haftes Problem fiir den Aufbau und den Betrieb eines GIS. Je nach Umfang
und Bedeumng des GIS sollte die Schaffung eines leistnngsfahigen institu-
tionellen GIS-Netzwerks als Bestandteil der GIS-Implementierung selbst
erwogen werden.
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Daten sind der mit Abstand teuerste Teil eines Geographischen Informati-
onssystems. Schitzungen reichen von 50% bis 90% der Gesamtkosten. Sie
bilden damit cinen Engpal beim Aufbau eines GIS-Projektes. Angesichts
des notwendigen Kosten- und Zeitaufwandes kann die Gefahr bestehen, daf
die Datenerfassung zum Endzweck wird und die urspriinglich beabsichtigte
Datenaufbereitung und -analyse in den Hintergrund gerit, Andererseits ist
eine kritische Masse an Daten erforderlich, um cine Analyse iiberhaupt
durchfithren zu konnen. Die in einem GIS zu verarbeitenden Daten umfas-
sen sowohl Geometrie- als anch Sachdaten.

4.1  Datenquellen

Geometrische Daten, die sich als Punkte, Linien und Fliichen darstellen las-
sen, werden immer in einem speziellen Koordinatensystem (z.B. im GauB-
Kriiger- oder im UTM-System) abgelegt. Dieses steht im Gegensatz zur re-
lativen Verortung in einem CAD-System.,

Trotz zunchmender Bestrebungen hin auf eine stirkere Standardisiernng
physisch-geographischer Karten ist man von aligemeingiiltigen Verein-
heitlichungen der Kartenlegenden und Kartensymbole noch weit entfernt.
Relativ weit fortgeschritten ist die Standardisierung bei der kartographi-
schen Darstellung geologischer und klimatologischer Karteninhalte. Ent-
sprechende Vereinheitlichungen fiir Vegetations- und Landnutznngskarten
sind bingegen noch nicht in Sicht. Bodenkarten in Entwicklungslindern be-
nutzen (je nacb Land) lokale Klassifikationssysteme, die FAO-Klassifikati-
on oder die amerikanische bzw. franzosische Systematik.

Sozjo-konomische Daten stammen meist aus Statistiken und eigenen Er-
hebungen im Projekt und kommen daher hiufig in Tabellenform vor. Zunch-
mend kann dabei inzwischen anf bereits bestehende Datenbanken zuriickge-
griffen werden. Ein verbreitetes Handikap beim Einsatz dieser Daten ist ihre
geringe ridumliche Aussagekraft. Hiufig kann erst durch dic Ver
kniipfung mit anderen Informationen eine genaue Verortung erfolgen. Als
raumliche Einheiten dienen administrative Grenzen nnd spezielle statistische
Bezirke. In einigen Lindern sind diese Daten nur in relativ hoch aggregierter
Form verfigbar, So erlaubt zum Beispiel die Distriktebene nur eine grobe to-
pographische Zuordnung. Andererseits. verfiigen einige Entwicklungslinder
tiber ein gut ausgebautes Zensussystem (z.B. Indien oder Philippinen), das
sehr detaillierte Daten bis herunter anf die Dorfebene erfafit,

+
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Die Vermessung dient zur Gelidndeaufnahme von Flichen sowie zur Aktua-
Hsierung von Datenbestinden. Insbesondere anthropogenc Veridnderungen,
aber anch zum Beispiel Hangrutschungen und Kiistenverldufe werden ver-
messen. Je nach Genanigkeitsanforderungen ersetzen satellitengestiitzte Po-
sitionsbestimmungen zunehmend die Arbeiten mit Theodoliten/Tachyme-
tern,

" MeBstationen liefern iiber einen lingeren Zeitraum eine Menge Daten, die
stellvertretend fir eine ganze Region stehen. Sie konnen jedoch iiber Inter-
polationsvorgiinge zu flichendeckenden Informationen fiihren. Damit lie-
gen die Probleme weniger bei der Dateneingabe als im methodischen Be-
reich der Verarbeitung, Totalstationen, das sind rechnergestenerte
elektronische Tachymeter, und elektronische Feldbiicher, gewihrleisten
den kompletten digitaten Datenflufl bei der groBmaBstibigen Datenerfas-
sung. :

Die Anwendung von Global Navigation Satellite Systems (GNSS) wird
sich zu einer wichtigen Datenqguelle fiir GIS-Daten entwickeln, da hierdurch
unabhingig von Witterungseinfliissen, Karten, Festpunkten und zeitlichen
Randbedingnngen genaue Positionsbestimmungen in Lage und Hohe vorge-
nommen werden kénnen. Weltweit stehen znr Zeit zwel Satellitensysteme
zur Verfiigung:

o GPS (Global Positioning System) der USA,
Endausbau mit 24 Satelliten bis Ende 1993

o GLONASS (Global Navigation Sateliite System) der GUS,
Endausbau mit 24 Satelliten bis Ende 1995

Das aufgrund der Satellitenkonstellation nnd der Empfingertechnologie am
weilcsten entwickelte System ist das GPS. Die hiermit zur Zeit erreichba-

ren Positionsgenauigkeiten konnen in drei Genanigkeitsklassen bzw. An- -

wendnngsbereiche eingeteilt werden:

Stufe Verfahren Genaunigkeit
1 Standard GPS 100-15m
Differential GPS (DGPS) 5-1m
3 DGPS mit Postprocessing cin-mm

40 GTZ-Leitfaden

Biid 3: Einrichtung einer Basisstation {Grabinal) fiir differenticlle GPS-Messungen
im Projekt ODESYPANQ / Tunesien

Bereits die GPS-Kleinstempfinger - mit einem Gewicht von zum Teil unter
500 g - ermdglichen fiir viele Anwendnngszwecke ausreichende Lage- und
Hohengenauigkeiten. Sie kénnen auBerdem fiir Navigations- und Tracking-
Aufgaben verwendet werden. GPS-Daten kénnen zusammen mit Attribut-
daten abgespeichert werden oder mit Geldndegeriten und/oder anderen
MeRverfahren (z.B. Altimeter, Fahrzeug-Radsensoren, Navigationsinstru-
menten, Feldspekirometer u.a.m.) verkniipft werden. Zn beriicksichtigen ist,
dall GPS-Empfinger fiir die flichenhafte Erfassung nicht geeignet sind. In
Datenlogger werden kontinuierlich Positionsdaten abgespeichert, wihrend
zum Beispiel das sie transportierende Fahrzeug das Untersuchungsgebiet
abfihrt. Hierbei kénnen Limenziige aufgenommen werden.

Bilddaten konnen im wesentlichen nach zwei Prinzipien nnterschieden
werden: Aufnahmeplattform oder Aufnahmeart. In den meisten Fillen wer-
den Satellitenbilddaten digital und Flugzeugaufnahmen analog geliefert.
Luftbilder werden zur Ableitung topographischer und thematischer Infor-
mation in Mafistdben zwischen 1:1.000 und 1:50.000 genuizt. Es kommen
dabei sowohl analoge als auch digitale Verfahren zur Anwendung. Wihrend
im Flachland Einzelbilder zur Auswertang geniigen, werden in stirker relie-
fiertem Geldnde Stereoanfnahmen fiir die photogrammetrische Auswertung
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benstigt. Mittlerweile gibt es sehr aufwendige Arbeitsstationen, die in der
Kombination von digitaler Stercoauswertung und GIS arbeiten. Da mittels
der Photogrammetric auch Hohendaten ermitielt werden konnen, ist sie der
Hauptdatenlieferant fiir Digitale Hohenmodelle.

Fernerkundungsaufnahmen vom Satelliten bilden heute die wichtigste
Quelle digitaler Bilddaten. Sie haben den Vorteil, daBt alle mit der Analog-
Digital-Wandlung verbundenen Schwierigkeiten hier vermieden werden.
Fernerkundungsdaten werden (iberwiegend zur Aktualisierung physisch-
geographischer Informationen und als wichtiges Hilfsmittel bei der Herstel-
- lung topographischer Karten eingesetzt. In Entwicklungslindern bilden sie
hiufig dic einzig zugingliche Form riumlicher Daten. Landsat-TM- und
SPOT-Daten (BodenpixelgroBe: 30 m bzw. 10 m) werden in einer so hohen
geometrischen Qualitit geliefert, daB sie in vielen Anwendungsfillen einen
Kartenersatz im MaBstabsbereich 1:200.000 bis 1:25.000 darstellen.

Ein weiterer Vorteil von Fernerkundungsdaten ist die grofic Fliche, die mit
einer einzigen Aufnahme abgedeckt wird (z.B. 3.600 km* bei SPOT, 32.400
km? bei Landsat-TM und 17,6 Mio. km2 bei NOAA). Eine Ubersicht der
unterschiedlichen Satelliten und der aus ihren Daten ableitbaren Informatio-
nen ist im Anschluft an Kapitel 4.5. gegeben. Die Hauptschwierigkeiten fiir
(automatische) Auswertungen liegen in der Interpretation und cindeutigen
Klassifizierung der Bilder. Die Trefferquote liegt hier je nach Anwendungs-
gebiet zwischen 60% und 95%.

Da Daten den kostentriichtigsten Teil eines GIS darsteflen, ist es daher be-
sonders wirksam, mit Einsparungskouzepten hier auzusetzen. Die vielleicht
cleganteste Moglichkeit, Kosten einzusparen, ist die gemeinsame Nutzung
von Datenbestinden. In diese Richtung zielen die GRID-Zeutren (vgl. Kap.
2.2.1). Bei kleinrdumigen Projekten, fiir die man iberwiegend detailliertere
Daten benétigt, ist man jedoch meist auf sich alleine gestellt. Abb. 8§ gibt
‘einen Uberblick iiber die verschiedeuen Datenquellen und -typen fiir ein
GIS.
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Abhb. 8: Datentypen im GIS. Dic Pfeile stellen mégliche Konvertierungsstrategien
dar, (aus: Ehlers 1992) '

4.2  Dateneingabe

Die Datenkonvertierung seitens des Anwenders ist immer noch vorhert-
schend, obwohl zum Teil aktuelle Daten aus allen Teilen der Welt von kom-
merziellen Anbietern oder staatlichen Institutionen erhiltlich sind. Fiir die
Konvertierung durch den Anwender sprechen einige Griinde:

e Das eigene Personal kennt die Situation und die Zielanwendung am
besten und ist daber auch die beste Kontrollinstanz.

e Unvorhergesehene Fragen kénnen so schnell und kompetent entschie-
den werden,

e Karten oder Daten, die zusitzlich bendtigt werden, sind im ¢igenen
Hause oder im institutionellen Umfeld zu beschaffen.
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Der Hauptnachteil liegt in der Beschiftipung der Mitarbeiter, wenn das Pro-
jekt (oder znmindest die Datenerfassung) abgeschlossen ist. Es ist daher
von Fall zu Fall abzuschitzen, ob trotz der o.g. Griinde die Datenaufnahme
durch die Vergabe von Auftrigen an Fremdanbieter nicht giinstiger ist.

Die Dateneingabe in Form manueller Digitalisierung ist sehr arbeitsinten-
siv und. fehlerbehaftet, Sie ist aber eine weit verbreitete Methode der Da-
teneingabe. Als Vorlage dienen Karten oder Photos, die flach auf die Ober-
fliiche des Digitalisiertablettes oder -tisches plaziert werden. Ein Sensor
wird iiber die Obertliche gefiihrt und die Position als x,y-Koordinate inter-
pretiert. Punkie werden durch Positionieren einer Fadenkreuzlupe manuell
eingegeben. Die technische Genauigkeit ist, anfer bei absoluten Billiggeri-
ten, besser als + 0,1 mm und iibertrifft damit die Positioniergenauigkeit des
Menschen.

Alle Vorlagen sind mehr oder weniger verzerrt. Diese Verzerrung wird
durch Transformationen ausgeglichen. Nachdem die Digitalisiervorlage auf
der Unterlage befestigt ist, werden Referenzpunkte, deren exakte geogra-
phische Koordinaten bekannt sind, digitalisiert. Aus dieseu wird daun eine

Transformationsgleichung ermittelt, die im AnschluB auf alle zu digitalisie- .

renden Punkte angewendet wird (Geocodierung).

Eine hiufige Fehlerquelle ist die angebliche Realitit einer Karte. Jede
Karte ist jedoch aufgrund des Generalisicrungsprozesses selbst nur eine nn-
gefihre Wiedergabe der Situation, die als Kompromil mit anderen Fakto-
ren, wie z.B. besserer Lesbarkeit, entstanden ist. Beispiele sind iiberbreite
Strafiensignaturen oder die nicht lagetreue Wiedergabe von Einzelsignatu-

ren.

Bild 4: Kartendigitalisierung in einem GTZ Projekt im Siid

-Benin
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Bei der Genauigkeit wird in Lagetrene und inhaltlicher Korrektheit un-
terschieden. Karten haben, wenn sie professionell erstellt wurden, eine La-
gegenauigkeit von ca. 0,5 mm. Der gleiche Wert mnB fir die Einpassung
der Karte auf dem Digitizer kalkuliert werden. Dazu kommt dann noch der
durchschnittliche (manuelle) Digitalisierfehler. Die Multiplikation dieser
Summe mit der MaBstabszahl ergibt die hichst mogliche Lagetrene der
GIS-Daten (z.B. 120 m bei 1:100.000). Dieser Idealwert wird jedoch nur
selten erreicht, Generell ist jede Digitalisierung von Karten mit kleineren
Mafistében als 1:5.000 aufgrund der inhaltlichen Generalisierung uud Ver-
dringung problematisch hinsichtlich der Genauigkeitsanforderungen von
Geoditen (z.B. fiir Kataster). Fiir die meisten Anwendungen in Projekten
der TZ ist diese Genaunigkeil jedoch ausreichend.

Die zur Verfiigung stehenden Datenguellen stammen dariiber hinaus seiten
aus dem gleichen Zeitraum. Das fiihrt z.B. dazu, daB Strafen scheinbar
plétzlich an Kartenrdndern authéren oder Landschaftseinheiten beim Uber-
gang von einem Kartenblatt zum niichsten die ihnen zugeordnete Kategorie
wechseln, weil sie von unterschiedlichen Teams anfgenommen und bewer-
tet wurden. Der Einsatz von GIS hat auf administrativer Seite ja gerade den
Zweck, solche Unstimmigkeiten zu beheben. Solauge aber der Nutzer noch
selbst auf die Analog-Digital-Wandluug angewiesen ist, wird er auch mit
diesen Unzuldnglichkeiten zu kimpfen haben.

Komplizierter ist die Ermittlung der Genauigkeit von Attributdaten. Be-
zeichnungen von Kategorien wie Bodentyp oder Gewerbeklassifikation sind
selten scharf definiert und noch seltener als solche hundertprozentig ausge-
prigt. Die meisteu dieser Werte sind mit einem Ungenauigkeitsfaktor be-
haftet, der sie zu fuzzy information (d.h. zu Informationen, dic einer subjelc-
tiven Bewertung unterliegen) macht. Ahnlich verhilt es sich mit den
Ubergingen von einer Kategorie zu ciner benachbarten. Manche Grenzen,
wie z.B. zwischen Vegetatiouseinheiten, lassen sich in der Natur nicht als
Linie, sondern bestenfalls als Zoue kartieren. Auch hier fehlt den meisten
Daten die sie beschreibende Zusatzinformation (Metainformation), wie z.B.
Herkunft, Aufnahmeschliissel oder Qualitit. Hinzu kommt, daf es bisher
noch kein System gibt, das die Verarbeitung solcher Informationen hinrei-
chend unterstitzt,

Die Bildinterpretation besteht nicht nur ans dem Erkennen einzelner Ob-
jekte, sondern dariiber hinaus aus der Erfassung ridumlicher und land-
schaftsgenetischer Zusammenhiinge. Dies wird auf absehbare Zeit ein inter-
aktiver Prozell zwischen Mensch und Maschine sein, da die Interpretation
kein mechanischer Vorgang ist, der sich in Algorithmen fassen 145t

Wichtig fiir alle Projekte, die Karten oder Fernerkundungsdaten benotigen,
ist die Bestandsaufnahme, welche Daten schon fiir das jeweilige Eiusatz-

H
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gebiet vorhanden sind. Hier sollte man zunéichst Kontakt mit den zustindi-
gen Vermessungsbehdrden aufnehmen, um einen Index der vorhandenen
Karten und erfolgten Befliegungen zu erhalten. Hautig lohnt sich auch die
Nachfrage bet Privatfirmen und einschliigigen Institutionen der ehemaligen
Kolonialméchte.

Zur automatischen Analog-Digital-Wandlung von Karten und analogen Bil-
dern wird vermehrt der Gebrauch von Scannern (Rasterabtastern) propa-
giert. Sie digitalisieren eine analoge Karten- oder Bildvorlage in cine Pixel-
matrix hoher Auflosung. Um die Datenmengen zu reduzieren, werden
Datenkompressionsverfahren eingesetzt, die eine Minderung auf ca. 10%
bringen kénnen. Da aber auch Dateien in der Gréflenordnung von mehreren
MByte noch so manchem System Schwierigkeiten bereiten, wird intensiv
an Verfahren zur automatischen Vektorisierung dieser Dateien gearbeitet.
Eine vollstindig fehlerfreie Vektorisierung ist heute noch nicht moglich,
eine manuelle Nachbereitung ist deshalb immer erforderlich.

Trotz massiver Anstrengungen auf der Hard- und Softwareseite erzielen ge-
scannte Karten immer noch nicht den gewiinschten Rationalisierungseffekt.
Zwar ist die Genanigkeit hiufig groBer als bei per Hand digitalisierten Kar-
ten, der anschlieBende Editierungsaufwand bleibt jedoch hoch. Ein hilufiges
Einsatzgebiet gescannter Karten liegt heute in der Funktion als Basis-
Karte; bei der am Bildschirm die thematische Information in Vektorform
iiber die hinterlegte Rastergraphilk digitalisiert wird.

4.3  Datenhaltung

Es gibt GIS mit integrierten Sachdatenbanken, wihrend andere Hersteller
fiir die Attributdatenverwaltung kommerzielle Datenbanken wie dBase oder
. (racle verwenden. Letzieres ist vor allem dann fiir den Anwender interes-
sant, wenn im Hause schon ein Datenbanksystem genutzt wird. Das GIS ist
dann vor allem ein Visualisierungs- oder Analysewerkzeug.

Eine der schwierigsten Aufgaben in einem GIS-Projekt ist das Datenbank-
Design. Es sollte einen Uberblick iiber die Gesamtheit der Daten ermogli-
chen, so daf} Interdependenzen der einzelnen Elemente ausgewertet werden
konnen. Fehler, die wiithrend dieser entscheidenden Anfangsphase gemacht
werden, kénnen dazu fithren, dafl vorhandene Auswertungsmodule des GIS
nicht angewendet werden kinnen oder cnorme Kosten beim notwendigen
Re-Design entstehen, Folgende Punkte sollten beim Datenbank-Design
beriicksichtigt werden:
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Wo werden die Daten gespeichert ?

Wie grof} wird die Datenbank werden ?

Wie schnell miissen Datenbankzugriffe erfolgen ?

Sind Verdnderungen/Erweiterungen voraussehbar ?

Wie soll die Datenbank (logisch/riiumlich) aufgeteilt werden ?
Welche Sicherheitsanforderungen sind zu beriicksichtigen ?

‘Sollte die Datenbank zentral oder dezentral angelegt sein ?

Wie sind die Verantwortlichkeiten (fiir Definition, Format, Genauig-
keit, Dokumentation, Zeitplan) verteilt ?

@ 2@ @& & & © @ @

Die Dateneingabe erfolgt in zunehmendem MaBe durch Ubernahime von
Daten aus anderen Systemen und Datenbanken. In letzter Zeit gehen GIS-
Anbieter vermehrt dazu iiber, auch Daten zu verkaufen. Tn den meisten Fil-
len miissen diese Daten dann aber in irgendeiner Form gewandelt werden.
Wenn mehrere Quellen zur Verfiigung stehen, sollten folgende Punkte bei
der Auswahl beriicksichtigt werden:

Datenmodell

Format

Projektion

Medium

Malstab

Genauigkeit

Kosten

Zeitpunkt der Verfiigbarkeit
Ausgabemalistab

® & 2 ® &8 @ @ @ &

Daten werden immer flir einen speziellen Zweck erhoben, Thr Informations-
gehalt ist davon abhingig und spiegelt den Zweck wider. Fine StraBe ist fiir
c¢in Transportunternchmen etwas anderes als fiir einen Naturschiitzer. Sie
werden das Realobjekt StraBe also in verschiedener Weise als Datenban- -
kobjekt implementieren. Die zugrunde liegende Konzeption ist deshalb ge-
rade fiir Fremdanwender wichtig zur Einschiitzung der Brauchbarkeit der
Daten. Leider ist die Erfassung solcher Metainformationen immer noch

micht iiblich.

4.4  Datenprisentation

Bei der Prisentation der im GIS vorhandenen Daten, inshesondere der im GIS
erzeugten Datenverschneidungen, bieten sich folgende Ausgabeformen an:

e Schnellausgabe als Quick-Look (in S/W oder Farbe)
e Qualitdtsausgabe von Karten tiber Trommel- und Flachbettplotter {zur

i
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Herstellung von druckreifen - auch grofiformatigen - kartographi-
schen Produkten)

Tabellarische Ausgaben

Prisentation iiber Visualisierungssoftware (z.B. ArcView)
Priisentationsgraphik (z.B. Schaubilder, 3D-Bilder)

Erzeugung von Bildkarten (Bildausgabe mit iibetlagerter Vektorinfor-
mation)

e Multimediale Ausgabe (z.B. als Videosequenzen)

® @ & @

Bei der gebriuchlichsten Form der Datenausgabe, der Herstellung von the-
matischen Karten, sollten geeignete themakartographische Methoden zur
Datenprisentation angewendet und Grundprinzipien der Kartengestaltung
beachtet werden. Zum Kartendesign gehdrt die ansprechende Gestaltung
des Kartenblattes mit Hervorhebung von Kartentitel, Erlauterung des the-
matischen Inhalts, die Verwendung eines Orientierungsgeriistes (z.B. durch
Koordinatenangaben) und die sinnvolle Plazierung von Kartenformalia
(MaBstab, Nordpfeil, Quellenangabe u.a.m.). Beim Kartenentwurf sollte be-
achtet werden, daf nicht zu viele Themen in einer Karte iiberlagert werden.

Gegebenenfalls miissen Themenschichten in einer komplexen Darsteliung

unter Bildung von neuen Bewertungsklassen in eine synthetische Karte
iiberfiihrt werden. Zur besseren Lesbarkeit des Kartenbildes empfichkt sich
die Verwendung von kontrastreichen Farbabstufungen oder gegenldufigen
Farbskalen, di¢ Freistellung von Schriften in Farb- oder Rasterflichen und
bei der Uberlagerung anf Strichelementen sowie die Verwendung von seri-
fenfreien Schriften.

4.5 Datenqualitiit / Datenverfiigbarkeit

Mangelnde Qualitit und mangelnde " Verfiigbarkeit planungsrelevanter
Daten sind zwei der Hauptprobleme beim Aufbau eines GIS in einem Ent-
wicklungstand. Bei der Datenqualitit lassen sich verschiedene Teilaspekte
unterscheiden: '

" Riumliche Genauigkeit (Lagegenanigkeit)
Inhaltliche Genauigkeit (Zuverlissigkeit)
Alktualitit der Daten
Datenkonsistenz
Kartenimalstab

In den meisten Projekten beginnt das Datenproblem bereits mit der Be-
schaffung der sogenannten Basiskarte, die als topographische Grundlage
fiir alle zu erstellenden thematischen Karten bendtigt wird, Haufig liegen
hierfiir nur veraltete topographische Karten vor. Diese Karten sind zwar
hinsichtlich der Geldndetopographie (z.B. Relief und Gewiissernetz) oft
recht genau, die Informationen zu Infrastruktur, Siedlungen usw. sind je-
doch meist veraltet.
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Bild 5: Priifung der Datenqualitit

Projekte gehen deswegen zunehmend dazu iiber, zunichst mit Hilfe hoch-

auflosender Satellitenbilder eine Aktualisierung der Si K
struktur durchzufiihren. ne der Siedlungen und nfra-

Bc?x thematisc!len Karten ist zwischen normalen amtlichen Karten einer-
seits und spe.zaeli fir (_ias Projekt erstellten Karten andererseits zu unter-
scheiden. Bei den amtlichen Karten berciten thematische Karten mit wemg

. verdnderbaren Karteninhalten (z.B. Bodenkarten oder geologische Karten)

die geringsten Qualititsprobleme. Karten mit mehr dyuamischen Kartenin-

_ halten (z.B. zur Landnutzung) sind hingegen meist wenig zuverldssig, in-

konsistent oder veraltet.

Die im Rahmen eines Projekies erstellten Karten weisen fast immer einen
oder mehrere der folgenden Mingel auf;

e Die Kartierungsarbeiten werden nicht tlichendeckend durchgefiihrt,

e Die ]_)atenaufnahme wird unzureichend oder iiberhaupt nicht doku-
mentiert.

@ Der Kartenmalistab ist ungeeignet,

'
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Insgesamt ist daher davon auszugehen, daB thematische Karten nicht direkt
in eiue GIS-Datenbank iibernommen werden konnen. In den meisten Fillen
wird es vielmehr notwendig sein, die Karten zuniichst inhaltlich zu {iberprii-
fen, zu korrigieren, zu geueralisieren und anschliefend zunichst von Hand
auf eine gemeinsame Basiskarte zu {ibertragen; erst danach konnen die Kar-
ten durch Digitalisierung in die GIS-Datenbank iibernommen werden.

Auch bei statistischen Daten kann zwischen offiziellen (amtlichen) Stati-
stiken und projektintern gesammelten Daten unterschieden werden. Amthi-
che Statistiken sind in Entwicklungslindern hiufig wenig zuverlissig
und/oder veraliet. Dariiber hinaus sind sie oft nur in hdher aggregierter
Form (z.B. auf Distrikiebene) verfiighbar, micht aber in der tiir die meisten
Projekte bendtigten kleinriumigen Auflsung (z.B. Dorfebene). Projektin-
tern gesammelte Statistik-Daten werden hiufig durch Fragebogen erhoben.
Ebenso wie die projektintern erstellten Karten sind auch diese Datenerhe-
bungen oft wenig konsistent oder nur unzureichend dokumentiert.

Ein weiteres, von Land zu Land recht unterschiedliches Problem besteht in
der Datenverfiigbarkeit. Probleme bereitet hierbei in vielen Fiillen bereits
das Ausfindigmachen der verfiigbaren Daten. Auch der eigentliche Zugriff
auf die Daten ist hdufig schwierig, Aus verschiedenen, meist aber militiri-
schen Griinden wird der Zugang zu Karten und insbesondere Luftbildern oft
sehr restriktiv gehandhabt,

Tabelle: Hiufig benétigte Informationen und potentielle Informationsquel-

len in verschiedenen Projektphasen von LRE- und Ressourcen-
- manageinentprojekten (ProjektgebietsgroBe 300 bis ca. 10.000 km?)
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5 Hard- und Software

5.1 Funktionalititen von GIS

An GIS werden folgende generelle Anforderungen (vgl. u.a. Brassel f987) SR

gestellt:

e Verwaltung von groBen Mengen riumlich indizierter Objekte

e Abfragen von Datenbestiinden hinsichtlich Existenz, Position und Ej-
genschaften von raumbezogenen Objekten

e [nteraktion bei Abfragen

e Verkniipfung von Raum- und Sachdaten, um rdumliche Analysen und
Simulationen zu unterstiitzen .

e Flexible Anpassung an die Anforderungen verschiedener Benutzer

GIS kénnen - nach bestimmten Eigenschaften abgegrenzt - in mehrere Ka-
tegorien unterteilt werden (vgl. Umweltmin. Baden-Wiirttemberg 1991):

e Datenanalyse: Interaktiv-graphische Systeme versus GIS

Fiir GIS wird eine bestimmte hohe Leistungsfihigkeit in der Datenanalyse
vorausgesetzt. Dazu zihlen v.a. Funktionen wie Flichenverschneidung,
Pufferzonenbildung, Aggregation, Statistik und Modellierungen. Im Gegen-
satz dazu leisten interaktiv-graphische Systeme nur die Aufgaben von der
Dateneingabe zur graphischen Ausgabe.

e Datenspeicherung: Graphikmodell versus Geometriemodell

Die Datenmodellierung bei einem eher konventionelien GIS beruht auf dem
Graphik- / Sachdatenmodell, bei dem die graphische Repriisentation eines
Datenobijektes direkt beim. Objekt gespeichert ist. Nevere Entwicklungen
trennen strilkt das logische Modell und das Darstellungsmodell, d.h. die Be-
schreibung der graphischen Darstellung ganzer Objektklassen.

e Datenhaltung: Ebenen- versus Objektprinzip

Die Datenhaltung verschiedener Objektauspriigangen kann in Ebenen
(Layers, Coverages) erfolgen. Was eine einzelne Ebene enthiilt, ist in der
Regel definierbar, oft werden verschiedene Objektausprigungen in einer
Ebene gehalten. Demgegeniiber steht das Objektprinzip, bei dem eine Ob-
jektauspriigung als Teil einer Objektk]asse alle Eigenschaften dieser Klasse
erbt. Hin Objekt wird durch einen eiudeutigen Objektidentifikator gekenn-
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zeichnet. Zum Objekt gehoren sowohl geometrische und topologische
Daten als auch Sachdaten. Die Graphikbeschreibungen sind dagegen im all-
gemeinen Attribute von Objektklassen und lassen sich deshalb leicht dn-
dern.

e Datenformate; Vektordaten versus Rasterdaten

Die meisten GIS verwalten Vektordaten, d.h. Punkte, Linien und Flichen
als Koordinatenfolgen. Einige sind reine Rastersysteme, wobei die Raster-
technik meistens fiir Analyse und Ausgabe genutzt wird, Nur wenige Syste-
me kounen - transparent fiir den Benutzer - Raster- und Vektordaten simul-
tan, d.h. ohne explizite Wandlung in das jeweils andere Format, iberfiihren.
GIS der letzten Art werden hiufig hiybride GIS genannt.

o Datenverwaltung: Fiufaches Dateienzugriffssystem versus kommerziel-
les Datenbanksystem

Insbesondere dltere und PC-basierende GIS verwenden fur die Verwaltung
der Geometrie- und Sachdaten eigenentwickelte Dateiverwaltungssysteme.
Manche Systeme lassen die Verwaltung der Sachdaten entweder in externen

(kommerziellen) Datenbanksystemen zu oder verwenden kompatible Da-~
tenstrukturen. Einige wenige Systeme speichern sowohl die graphischen

Daten als auch die Sachdaten in (kommerziellen) relationalen Dateubanken.

5.2 Hardware

Die zum Betrieb eines GIS erforderliche Hardware kann man in drei Grup-
pen zusammenfassen: Dateneingabegeriite, Datenausgabegerite und Daten-
verarbeitungsgerite. '

52.1 Dateneingabe

Dateneiugabegeriite dienen dazu, analoge Datenspeicher (Karten, Tabellen
oder Texte) in eine rechnergeeignete digitale Form zu briugen und in den
Rechuerspeicher zu transportieren. Zur Dijgitalisierung von Karteu in Vek-
torform haben sich Digitizer bewihrt. In zahlreichen Auspragungen auf
dem Markt verfiighar, unterscheiden sie sich durch ihre GroBe (A4 bis AD),
ihre Prizision (0.05 - 0.3 mm) und ihre Ausstattung. Fiir das Digitalisieren
in Rasterform bicien sich Biiroscanner an, die in den Formaten A4 und A3
Farbvorlagen (auch Trausparente) abtasten konnen. Ublich sind Pixel-
grofen von ca. 0,085 mm (300 DPI) bis 0,042 mm (600 DPI).

52 GTZ-Leitfaden

5.2.2 Datenausgabe

Zur Hardcopy-Ausgabe der im Rechner gespeicherten digitalen Graphii(&a;-

ten werden Geriite zur Digital-Anailog-Wandlnng benétigt., Bilder und Kar-
“ten miissen auf Papier, Folie oder Film - gréBtenteils mehrfarbig - ausgege-

ben werden. Ausgabegeriite lassen sich grob in stift- und rasterorientiert
unterteilen.

Stiftplotter sind mit Farbstiften ausgéstattet und konnen Vektoren schnell
ausgeben. Fliachenfiillungen miissen mit Schraffurtechniken simuliert wer-
den, was sehr zeitaulwendig und fehleranfillig sein kann. Stifiplotter sind
als Trommel- und Flachbettplotter konstruiert. Sie sind in Gréfien zwischen
A4 und grisfer als A0 lieferbar. Als Standardsteuersprache hat sich in den
letzten Jahren die HP Graphics Language (HPGL) dufchgesetzt.

Raslil:erplotter bauen ein Ausgabebild aus Bildelementen (Pixel} auf, die bei
geniigend hoher Auflésung vom Auge nicht mehr separiert werden konnen.

Elektrostaten arbeiten mit elektrisch leitendem Papier, sind in sehr groBen
Formaten verfiigbar und konnen sowohl schwarzweif} als auch farbig plot-
ten. Elektrostaten eignen sich sowohl fiir Vektor- als auch fiir Rasterausga-
ben. Sie arbeiten sehr schnell, sind jedoch stark wartungsbediirftig sowie
teuer in der Anschaffung und im Betrieb. Die geometrische Aufldsung be-
trigt 300-400 DPL.

I{aserdrucker dagegen verwenden das Druckprinzip herkémmlicher Ko-
piergerite und drucken deshalb nur schwarzweil. Ihre Formate sind bis ma-
ximal A3 begrenzt, wilhrend die Auflésung bei 300-600 DFI liegt. Als
Steuersprache fiir Laserdrucker wird PostScript von jeder Software unter-
stiitzt, Sie eignen sich sehr gut sowohl fiir Vektor- als auch fiir Raster-
ausgaben. -

Inkjetplotter werden heute sowohl fiir grofformatige (AO) Schwarzweil3- .
Ausgaben als auch fiir Farbausgaben - meist bis ca. A3 - verwendet. Die
Auflésung betriigt maximal 600 DPI (Schwarzweil3) bzw. 360 DPI (farbig).
Auch hier werden PostScript und HPGL als Steuersprache verwendet, Sie
sind_soyvohl fiir die Ausgabe von Vektoren als auch von Rasterdaten sehr
gut geeignet. :

Thermotransferdrucker sind hauptsichlich zur Ausgabe farbiger Raster-
bilder in hoher Farbtreue konstruiert. Vor allem fiir Anwendungen iu der

Bildverarbeitung sind sie eine gute Wahl. Sie werden in den Formaten A4

und A3 mit einer Auflosung von 300 DPIL angeboten.
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5.2.3 Datenverarbeitung

In den letzten 10 Jahren hat sich die Hardwareentwicklung im Rechnerbe-
reich dramatisch beschleunigt. Die Lebensdauver einer Computergeneration
hat sich auf ca. I8 Monate verkiirzt. Mit jeder Generation wird die Rechen-
leistung etwa verdoppelt. Die Hardwarewelt 145t sich heute in drei Gruppen
einteifen:  Personalcomputer (PC), Workstation/Minicomputer  und
Grofirechner. Diese Kategorien unterschejden sich durch die Geschwindig-
keit, Speicherkapazitit und Ausbaufihigkeit. Klassische Grofirechner wer-
den mehr und mehr durch Netze von PCs, Workstations und Minicomputern
abgelst, Thre absolute Rechengeschwindigkeit ist der von Workstations
und PCs nicht mehr iiberlegen. Sie bewegt sich im Bereich von ca. 40-400
MIPS (Miliionen Instruktionen Pro Selunde). Das sind Werte, die von heu-
tigen Workstations und Minicomputern bei erheblich geringeren Kosten
auch erzielt werden.

Fiir GIS-Aufgaben sind nur Rechner mit angemessenem Leistungsvermi-
gen geeignet. Im Kleinrechnerbereich kommen dafiir Industriestandard PCs
(Intel CPU, EISA/ISA-Bus, MS-DOS, MS-Windows) und der Apple Ma-
cIntosh (Motorola CPU, MacOS) in Frage. Die Graphikauflosung des Ar-
heitsplatzes solite mindestens 1024 x 768 Bildpunkte bei 256 darstellbaren
Farben betragen. Die Diagonale des Baldschu:ms ist mit mindestens 17 Zoll
anzustreben.

Im Bereich der Unix-Workstations (RISC-CPU, Unix) werden 3-4 RISC-
Familien in 99% aller Rechner verwendet. Wihrend die Leistungsmefizahl
von PC-Hardware bei ctwa 30 MIPS ihren Spitzenwert erreicht, beginnen
Unix-Workstations bei etwa 25 MIPS und reichen bis zu 400 MIPS (Stand:
1993).

Zur Langzeitspeicherung von Daten wird zunehmend die Magnetplatten-
technik verwendet. SCSI-Platten in den Formfaktoren 3,5 Zoll und 5,25
Zoll sind am weitesten verbreitet und bieten Speicherplatz bis zu 2000 MB
(3,5 Zoll) und 3500 MB (5,25 Zoll). Wenn sehr groBe Datenbestiinde ge-
speichert und verarbeitet werden miissen, spielen Datensicherung und Da-
tenaustausch eine eminent wichtige Rolle. Wegen der geringen Kosten und
der relativen Zuverldssigkeit geht kein Weg an der Magnetbandtechnik
vorbel. Kassettenbandgeriite in (0,25 Zolltechnik sind etabliert und durch
Gremien soweit genormt (QIC-Normen), daB sie als Austauschmedium
mittlerweile iiherall verwendet werden. Die Speicherkapazitiiteu liegen zwi-
schen ca. 150 MB und 1000 MB. Fiir die Datensicherung sehr groBer Be-
stinde haben sich Video-8-Gerite (Exabyte) und DAT-Geriite (HP/Sony)
bewiihrt. Sie speichern von ca. 1 GB (DAT) bis zu 5 GB (Exabyie) auf einer
preiswerten Kassette,
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Relativ neu sind optische Platten als Datenspeichermedium. Sie smd in
drei verschiedenen Familien auf dem Markt:

) CD-ROM ist ein Read Only Memory, Sie wird zur Verteilu’n'g von ..
Daten (z.B. USGS DEM, LANDSAT, SPOT), Software und Dokii=
mentation verwendet,

& WORM ist ein Write Once Read Many - Medinm. Sie kann vom Be-
nutzer einmal mit Daten beschrieben, aber beliebig oft pelesen wer-
den. WORM sind als Datensicherungsmedinm gnt geeignet.

& MO ist ein Magneto-Optisches Medium, das beliebig oft beschrieben
und wieder geldscht werden kann. MO-Laufwerke sind deshalb als
Wechselplattenlaufwerke geeignet, weniger als Ldngzeimchcwngs—
medium.

- Eine vielversprechende {(neue) Entwicklung fiir den mittleren Datensiche-
- rungsbedarf sind Floptical Disk - Laufwerke. Dies sind 3,5 Zoll - Disket-

tenlaufwerke, die speziclle Diskelten mit einer Kapazitit von 21 MByte be-
schreiben und zusitzlich guch alle dlteren Formate bearbeiten kuneu.

Bild 6: Systemwartung in einem asiatischen GTZ-Projekt

'
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5.3  Betriebssysteme

Mehr noch als die Rechnerhardware kontrolliert das Betriebssystem (BS)
den prinzipiell moglichen Funktionsumfang einer Anwendersoftware, wie
zuin Beispiel GIS. Das Betricbssystemn (BS) eines Rechners ist zustindig
fiir die Betriebsmittelverwaltung, Ablaufsteuerung der Prozesse sowie die
Dateneingabe und Datenausgabe. Multitasking-fihige BS erlauben den
quasi-simultanen Ablauf mehrerer Prozesse im Auftrag eines Benutzers,
Multiyser-fiihige BS erlauben mehreren Benutzern gleichzeitig jeweils
mehrere Aufgaben quasi-simultan auszufiihren. Sowchl Singletask-, Multi-
task- als auch Multiuser-Betriebssysteme sind u.U. auf derselben Hardware
lauffiihig. Die zur Zeit gangigsten BS auf PC- und Workstation-Hardware
sind: MS-DOS, MS-Windows und Unix.

MS-DOS ist ein Single User / Single Task - Betriebssystemn, das den Ab-
lauf von nur einer Auf-gabe zu einer Zeit zulifit. Bedingt durch die Archi-
tektur und Riickwirtskompatibilitdt zum ersten IBM-PC, ist die maximale
GroBe ablanfender Programme stark begrenzt, Vernetzung ist nur mit zu-
sdtzlicher, nicht in MS-DOS enthaltener Software (z. B. Novell) miglich.

MS-Windows ist cine Betriebssystemerweiterung und gleichzeitig eine Be-
dieneroberfliche fiir MS-DOS. MS-Windows unterstiitzt bis zu 16 MB Ar-
beitsspeicher und ein limitiertes Multitasking. Der zweite Teil von MS-Win-
dows ist die graphisch orientierte (maus-gesteuerte) Bedieneroberfliche. Sie
soll ungeiibteren Nutzern deu leichteren Zugang zum Rechner verschaifen,

Unix ist ein Multiuser / Multitasking-Betriebssystem. Eine mausgesteuerte
graphische Bedieneroberfliche fiir normale Benutzer und Systemverwalter
auf der Basis des standardisieren X-Windows verbirgt komplexere Interna,
gibt sic bei Bedarf jedoch an erfahrene Nutzer frei. Da Unix ein Mehrbenut-
zersystem ist, konnen alphanumerische Terminals, DOS-PCs, MS-Windo-
ws-PCs oder X-Terminals als zusiitzliche Arbeitsplitze angeschlossen wer-
den. Die Mitbenutzung der Peripherie (Drucker, Plotter, Digitizer,
Plattenspeicher) durch angeschlossene Arbeitsplitze ist grundsitzlich gege-
ben. Netzwerkfihigkeit fiir den Zugriff auf alle Ressourcen vernetzter Sy-
steme untereinander ist integraler Bestandteil aller Unix-Varianten. Diese
Unix-Varianten sind in weitem Umfang miteinander kompatibel: Benutzer-
schnittstellen, Programmiererschnittstellen, Vernetzung und Datenformate
sind in herstellerunabhiingigen Standards und Normen festgehalten und von
den Anbietern implementiert. Datenaustausch und Vernetzung funktionie-
ren auch zwischen Systemen verschiedener Hersteller meistens problemlos.
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M5-Windows NT ist ein Betriebssystem, welches leistungsfiihige Muliiu-
ser / Multitasking-Systeme wie UNTX und VMS mit den vertrauten Benut-
zeroberfichen von MS-Windows in High-End-Systemen nnd heterogenen
Netzwerken verbindet. Unter Windows-NT laufen neben neuen 32-Bii-
Windows, zeichenbasierten OS/2- und UNIX-Anwendungen auch die weit
verbreiteten auf MS-DOS und Windows 3.x basierenden Applikationen.
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6 Ausbildung und Training

6.1 Konzepte

Konzepte und Materialien zur GIS-Ausbildung in Projekten der TZ und

zum Hard- und Softwaretraining von Projektmitarbeitern sind
scliedlich. Der Schulungsbedarf richtet sich nach den Zielgrupp
derspezifischen Clarakteristika. Hieraus ergeben sich vielfilti
nen der Kursinhalte, der Organisationsformen und der Training
Wichtige Rahmenbedingungen stellen die im L
nen Ausbildungs- und Trainingskapazitiiten dar. Dabei stellen sich Fragen
nach der Wahl der Ausbildungsinstitutionen, den Méglichkeiten des Zu-
gangs, der Schulungsqualitiit / -intensitit und den Kosten,

sehr unter-
en und lin-
ge Variatio-
slokalititen,
and und weltweit vorhande-

6.1.1 Ausbildungsmodelle

Je nach notwendiger Schulungsintensitit des Personals und den institutio-
nellen Voraussetzungen ergeben sich vielfiltige Moglichkeiten der Aushil-

dung und des Softwaretrainings. Im folgenden sollen einige Grundmodelle
aufgezeigt werden.

Grundmodeli Aktion

Einphasiges Training im EL GTZ entsendet LZE oder KZE
Mehrphasiges Training im EL GTZ entsendet metrmals KZE
Lokales Trainingszentrum Lokale Trainingsaktivititen

Training im internat, Zentriun EL entsendet Teilnehmer
Kooperation »w. Institutionen RegelmiiBige Ausbildungskontakte
L Hiipfnodell Teilnehmer besuchen mehrere Institutionen
— |

In der Praxis ergcben sich vielfiltige Kombinationsméglichkeiten. Fiue
Form der Schulungszusammenarbeit liegt in der Vereinbarung von Ausbil-
dungspartnerschailen zwischen deutschen Institutionen und Partnerinstitu-
tionen in EL. Auch in TZ-Projekien kénnen Schulungskompenenten als in-
tegraler Bestandieil vereinbart werden. Sinnvoll erscheint eine mehrphasige
Schulung in der GIS-Methodik und am System vor Ort,

Beispiel: Arc/Info-Schulung in Tunesien
Nach der Installation von Hard- und Software sowic ciner Einweisung
ant System und in der Aufbereitung von Grundlagendaten erfolgte ein

58

GTZ-eitfaden

Training-on-the-Job. In der niichsten Ausbildungsphase folgte: dann'
' 'Jné Vertiefung der GIS-Theorie, die Erlduterung (I'chunktlonswel_S__?- .
fflon Peripheriegeriten und der Aufbau einer Basis-Datenbank. Die

fihrung von GIS-Uberlagerungsfunktionen, GI)S—lfJ\us}\Tr(?l'testrate%i?g '
i iskar ArcPlot). Nach insgesam
die Herstellung von Ergebniskarten ( _ . ‘ :
wgch; Training i%l sechs Ausbildungsabschnitten hatten die Tellngh
mer nach einem Jahr die notwendige Reifc zur Behetrschung des Sy-
stems erreicht.

Eine andere Art der Informationsvermittlung ist dafs“Dfisnmr Le;zl:zggUrSn{i
et ispiel ei rbeitsgemeinschaft von fiinf europiischen
hietet zum Beispiel eine Ar . on finf el
itd it fver, Salford) einen Diplom :
versititen (u.a. mit der University of ) Diplom s o
ich {i i i 1,5 bis 4 Jahre erstreckt. Ein p
an, der sich {iber eine Zeitdauer von 1, 4 Jabre erstieck. BI Beich
i ci i -Ausbildung an einer Universita
fiir eine systematische GIS : einer CISitl in einem bn
i i y Geoinformatics, der a .
klungsland ist der Vollstudiengang tics, d i
?91;3 in gZusamenarbeit mit einem regionalen GTZ-Projekt in Madras, Indi
eu, stattfindet.

6.1.2 Zielgruppen

Zur erfolgreichen Implementierung von einem GIS gghgrt Sci:itcz tﬁlugl:);l;iég}sg

i 1 i Planungs- und Um s .

von verschiedenen Zielgruppen in den Plar und Umselzungsprozes

ichtig 1 ispi sich Entscheidnngstriger mit den Zu
Wichtig ist zum Beispiel, daf} sich er m zicen ¢¢
i i ifizi : dann mit ihrer Unterstiitzung
JImplementierung identifizieren, da nur dan .

(g}gicllrl?llf)ztewerden kann. Im Folgenden smd_eamge Zielgruppen und deren

Funktion in der GIS-Implementierung aufgelistet.

—
Zielgruppe Anfgabe / Auliegen
Entscheidungstriger Information iiber das GIS-_Lelstungspotentlal
Meinungsfiihirer Akzeptanz der GIS~.ch.:hmk Gis.
Technische Manager Koordination und Einrichtung von
Arbeitsplitzen
Projektmanager/-leiter Anwepdung und ngertung von GIS
Ingenienre/Techniker Techmsche Untm:stui;ung
GIS-Operateure Training und Welterbﬂ@ng Awenduneen
Wissenschaftler GIS-Grundlagen / Spezw]l"e n.w g
Ausbilder Ausbildung von GISiOpel dtemzn idun
Studenten Allgemeine und spemelle. .GIST ]?RIA[b egit)
L('jffenﬂichkeit Schaffung von GIS-Versténdnis (PR-
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6.2 Materialien

Als Ausbildnngsunterlagen werden Handbiicher der SoftwarehersieHer -

(Manuals), Lehrbiicher und/oder von den ausbildenden Institutionen selbst
erarbeitete Trainingsmaterialien (Tutorials) verwendet. Die Vermittlung des

Ubungsstoffes etfolgt durch Unterricht (Class Room Training), Unterwei- .
sungen an Arbeitsstationen (Hands-on-Sessions, Demos), durch Ubungen -

mit Testdaten und mittels Durchfiihrung von Pilotanwendungen und Fall-
studien (Case Studies). So erméglicht zum Beispiel die "Idrisi Work Book
Serie” der Clark University zusammen it den mitgelieferten Beispieldaten
das Erarbeiten von GIS-Techniken im Selbststudium.,

Zur Unterstiitzung. der GIS-Ausbildung und zur Werbung fiir bestimmte
GIS-Software werden auch Video-Filme angeboten. In ihnen werden GIS-
Funktionalititen wie zum Beispiel das Layer-Prinzip oder die Datenver-
kniipfung erliutert, Arbeitsschritte fiir den GIS-Aufbau wiedergegeben, pro-
duktspezifische Module visualisiert, Entscheidungskriterien fiir den

GIS-Einsatz erarbeitet und Peripherie-Gerite vorgestellt. Die Video-Mate- _

rialien (Spieldaver: 10-45 Minuten) sind meistens als VHS-Kasselten er-
hiitlich. Beispiele sind Demonstratiousvideos der GIS-Programme
Arc/Info, Grass, Erdas und Ilwis sowie Videos von Berufsverbinden wie
ASPRS und ACSM.

In den USA wnrde 1988 das Narional Center for Geographic Information

and Analysis (NCGIA) mit drei Standorten (Santa Barbara, Buffalo und

Maine) von der National Science Foundation errichtet. Im Rahmen der Ak-
tivitdten dieser Hinrichtung wurde von 35 Experten ein Core Curriculum
‘GIS" mit 75 Ausbildungseinheiten erarbeitet und mit einem Evaluie-
rungsprogramm 1989/1990 von 80 beteiligten Ausbildungsinslitutionen,
insbesondere im Bereich der Geographie, getestet.

Der Themenbereich GIS wurde in drei Teilkurse (Einfiihrung, Technik und
Anwendung) mit jeweils 5-7 Arbeitsmodulen unterteilt. Jedes Modul (Bei-
spiel: Vector Data Structures & Algorithms) enthilt 2-6 Lektionen (Arbeit-
seinheiten). Das gesamte Curriculum ist ausgelegt fiir drei 10-Wochen-
Kurse. Der Aufbau der drei Curriculumbiinde ist schr benutzerfreundlich.
Obwohl die Beispiele fiir nordamerikanische Verhiltnisse konzipiert wur-
den, konnen die Grundlagen von GIS gut nach dem Core Curriculum ge-
lehrt werden. Das System der Anwendung von Arbeitseinheiten ist flexibel,
so daf es moglich ist, einzelne Lektionen in individuelle Ausbildungspline
zu integrieren. ‘

Jeder der 75 Lemeinheiten wird eine Gliederung des Unterrichtsstoffes und
Anmerkungen zu den Einsatzmoglichkeiten innerhalb des Curriculums vor-
angestelit. Der GIS-Lernstoff wird ausfiihrlich gegliedert und stichwortartig
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(zum Teil mittels kleinerer Skizzen) erléntert. Die Aufbereitung eignet sich
tir die Verwendnng als Selbstlernmodule. Am Kapitelende befinden sich
eweils Literaturhinweise sowie Priifungs- und Diskussionsfragen. Der text-
‘lichen Darstellung folgen meistens einige Seiten mit groBformatigen Dia-
-grammen, Skizzen und Tabellen. Sie kénnen auf Overhead-Folien kopiert
“werden oder als Hand-Outs den Kursteilnehmern zur Verfiigung gestellt
‘werden. Ein Ergidnzungsband stellt ein aktuelle Ubersicht iiber Arbeits-
‘biicher, Videos, Workshops u.a.m. bereit.

Ausbildungsprogramme / Fortbildungs-
moglichkeiten

6.3

Ausbildung und Training werden von verschiedenen Institutionen weltweit
angeboten. Die Aktivititen reichen von Trainingskursen an bestimmiten Sy-
stemen bis hin zum universitdreh Ph.D.-Studium in GIS. Speziell fiir die
Belange der GIS-Schulung fiir EL werdeu zum Beispiel Kurse vom ITC in
Enschede und seinen Schwesterinstitutionen (z. B. in Bogota), dem AIT iu
Bangkolk, des UNITAR in Genf, der GDTA in Toulouse und dem 1‘&9;—;1'-01’141%T
Cenire for Services in Surveying, Mapping and Remote Sensing in Nairobi
angeboten. Einige Kontaktadressen sind im Anhang aufgelistet.

6.3.1 Institutionen in Europa

Im Rahmen der EU-Initiativen Comett und Tempus werden unter Mitarbeit
von osteuropdischen Lindern GIS-Ausbildungsprogramme entwickelt. Wei-
tere europiiische Aktivititen werden von der European Special Interest
_ Group in GIS Education koordiniert.

GIS-Ausbildungsméglichkeiten wurden bisher an einigen deutschen Uni-
versititen geschaffen. Studien haben gezeigt, dal GIS-Komponenten nur
langsam in existierende Studieuginge integriert werden konnen. In neu
konzipierten Studiengingen (Beispiel: Geoinformatik in Braunschweig)
oder Aufbaustudiengiingen (Beispiel: Umweltmonitoring in Vechta) kann
diese Integration konsequeuter beschritten werden. Insgesamt hat die syste-
matische GIS-Ausbildung in Deutschland zur Zeit noch nicht das beispiel-
weise in den Niederlanden oder GroBbritannien erreichte Niveau erreicht.

Als ein Beisptel fiir die GIS-Ausbildung au einer europdischen Institution
sind die GIS-Kurse am ITC zu nennen.

Die GIS-Ausbildung am ITC findet im wesentlichen auf dem Postgrq—
duate- und M.Sc.-Level! statt. Die eigentlichen GIS-Kurse werden abtei-
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lungsiibergreifend durchgefiihet, GIS-Kurse mit den Vertiefungen in -

Cadastral, Rural und Urban Applications bauen auf gemeinsamen Ba-

sismodulen und Trainingscinheiten auf and spezialisieren sich erst-

gegen Ende des jeweiligen Kurses. Weitere Studienginge mit Relevanz
fiir GIS sind Integrated Geoinformation and Map Production sowie
Ernvironmental Analysis and Management. Die Ausbildung am ITC fin-
det in Englisch statt. Einzelne Module, die im wesentlichen mit und von
den jeweiligen Schwesterinstituten angeboten werden, werden auch in
Franzdsisch oder Spanisch dnrchgefiihrt. Die Kosten fiir einen elfmona-
tigen Kurs (einschl. Kursgebiihren und Lebenshaltungskosten) liegen
zur Zeit bei etwa DM 25.000,-.

Bild 7: Ausbildung von afrikanischen Projektmitarbeitern

6.3.2 Institutionen in Entwicklungslindern

Exemplarisch fiir Aktivititen in EntwickInugslindern soll das Trainingkon-
zept des ICIMOD (vgl. Kap. 2.2.5) skizziert werden. Im Rahmen von
MENRIS wurden verschiedene Ansbildungsprogramme entwickelt. Die
Trainmgsniaterialien sind modulartig aufbereitet und kénnen zielgruppen-
gerecht znsammengestellt werden. Entsprechend den Hauptaktivititen des
Zentrums werden drei Standardkurse angeboten.
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Kurs Dauer | Teilnechmerzahl Zielgruppe

Policy Awareness Level | 1 Tag 5 Entscheidungstf‘ﬁgc.r
Professional Level 4 Wochen 10 Forscher, Ausbilder
Technical Level 4 Wochen 5 Kartographen,

Geriitebediener

Wiihrend bei dem eintiigigen Kurs anhand von_GIS-Konzeptqn uud Ealkstu—.
dien insbesondere Management-Aspekte vermittelt ﬁveftllen, 1'=chtf_:t mf:h de‘l
Professional-Kurs an Fachwissenschaftler nnd znldinftige Ausbilder. \{ef~
miftelt werden zum Beispiel Grundlagen und Kon'zepte, GIS-Funktionalité-
ten, die Haudhabung von Datenbanken nnd Techniken 71 Raumanalysle. If‘l
der letzten Woche wird ein Studienprojekt durehgefphﬁ. Der Techmkei.—
Kurs beinhaltet das Arbeiten mit dem System Arc/info, 1nsbeso1}de1'e wer-
den verschiedene Verfahren der Dateneingabe und -ausgabe vermittelt,

Bild 8: GIS-Kurs bei ICIMOD / MENRIS
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7  Zuordnung von Systemen zn miglichen
Einsatzgebieten

Definiert man typische Anwendungsprofile fiir GIS-Anwender, so kénnte
man sie folgendermalBen kategorisieren:

a) Liegenschaftskataster, Leitungskataster

b) Planungsinstitutionen, Verkehrswege, Landnutzung, Regionale
Anwendungen

¢) Umweliinformationen, Provinz-/Landesebene

d) Tragfahigkeit/Landwirtschaft/Wasserwirtschaft, Projektebene,
Bezirk

e) Spezialfragestellungen auf Projektebene oder Bezirk

Diesen Gruppen koénnten folgende Systeme (eine kleine Auswahl ans deu
mehr als 200 auf dem Markt befindlichen) wie folgt zugeordnet werden:

a) Alk-Giap, Gradis-UX, Grips, Gtis, MGE, Sicad, Smallworld-GIS,
System-9

b) Adalin, Arc/Info, Gradis-UX, MGE, Sicad, Sicad/Hygris, Small
world-GIS, Spans, System-9

¢) Arc/Info, Gradis-UX, Sicad, Smallworld- GIS, System-9

d) Arc/Info, Atlas, Grass, Idrisi, Ilwis, MGE, Spans

e) Arc/Info, Atlas, Autocad, Cart/o/graphix, David, Easi/Pace, Erdas,
EZS-1, Grass, Idrisi, Ilwis, Mapgraflx Mapinfo, MGE, Phocus,
Procart, Spans, Tigris

Zu beachten ist, daB die meisten Systeme nur auf bestmmten Plattformen

(PC/Unix- Workstatron/Groﬁlechner) verfiighar sind. Die Wahl der geeigne-
ten Plattform ist in Kapitel 5 ausfiihrlich dargestellt.
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8 Entscheidungshilfen fiir den GIS-Einsatz

8.1 GIS-fihige Ergebnisse und Indikatoren

Der entscheidende Vorteil von GIS-Technologie ist die Flexibilitit und
Schnelligleit beim Umgang mit raumbezogenen Daten. Der Einsatz ven
GIS im Rahmen von GTZ-unterstiitzten Projekten ist daher nur dann sinn-
voll, wenn das Projekt in erheblichem Umfang raumbezogene Informatio-
nen bendtigt oder selbst erzeugt.

Es ist daher zu empfehlen, zunichst die angestrebten Projektergebnisse
und/oder die dazugehorigen Indikatoren der Projektplanungsiibersicht
(PPU) auf ihren Raumbezug (z.B. direkt/indirekt) uud ihre Prioritit (z.B.
von sehr wichtig bis unwichtig) im Hinblick auf die Gesamtzielsetzung des
Projektes zu liberpriifen.

Die Struktur fiir eine solche Ergebriisr/Indikatorenpﬂifung in Tabellenform
konute etwa folgendermalen aussehen:

PPU-Code Ergebms Ind}kator Benotlgte" il

Informhtnon(en) S

Beispiele fiir stark raumbezogene, also typische GIS-fihige Ergebnisse und
Indikatoren wiren etwa:

Beispiel 1:
Ergebnis: Umfassende regionale Entwrcklungsplanung fiir das Projektge

biet ist erstellt,
Indikator: Planungsatlas 1 : 100,000 fiir das Projektgebiet ist fertigge-
' stellt, .

Beispiel 2:

Ergebnis:  Erosionsgeschidigte und erosionsgefihrdete Flichen des Pro-
jektgebietes sind erfalt und eine MaBnahmenstrafegie ist erar-
beitet.

Indikator 1: Erosionskarte 1 : 50.000 fiir das Projektgebiet ist erstelit und

' iberpriift.

Indikater 2: Karte der geplanten Eros10nsschutzma[3ndhmen ist erstellt.

Indikator 3: Die Kostenkalkulation der Erosionschutzmal3nahmen liegt
VOr.
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Im Beispiel 2 haben die Indikatoren I und 2 einen direkten, Indikator 3 hin-
gegen nur einen indirckten Raumbezug. Fiir die Kostenkalkulation werden
z.B, Flichenangahen aus der Karte der geplanten Erosionsschutzmafinah-
men bendtigt.

Aus den angefiihrten Beispielen ergibt sich, dafi ein Projekt umso GI5-ge-
eigneter ist, je mehr die angestrebten Projektergebnisse und -aktivititen
einen direkten Raumbezug aufweisen und je wichtiger diese Ergebnisse fiir
das Erreichen des iibergeordneten Projektzieles sind. Bei der projekispezifi-
schen Uberpriifung der Emsatzmoglichkeiten von GIS sollte daher zuniichst
kritisch gepriift werden, oh durch die Anwendung von GIS eine signifikante
Unterstiitzung im Hinblick auf die vom Projekt augestrebten Ziele zu er-
warten ist.

8.2  Kostenaspekte

Fiir eine realistische Kostenabschitzung des Einsatzes von GIS sollten ins-
besondere folgende Punkte beachtet werden:

- Grundsitzliches: Rechtfertigt der durch die Einfilhrung von GIS er-
wartele Nutzen den voraussichtlichen Personal-, Zeit- und Kostenauf-
wand 7

- Zeitfaktor: In welcher Phase befindet sich das Projekt ? Lohnt sich fiir
das Projekt - unter Beriicksichtigung der Restlaufzeit des Projektes - der
Aufwand fiir den 'GIS-Einstieg' ? ‘

- Vorarbeiten: Welche Vorarbeiten (z.B. satellitenbildgestiitzte Erstel-
lung einer 'Basiskarte’, vgl. Kap. 4) miissen zunichst durchgefiihrt wer-
den, bevor mit dem (G1S-Einsatz begonnen werdeu kann 7 Welche Ko-
sten entstchen dadurch ?

- Umfang und Inhalte der Datenbank: Welche Informationen werden
fiir welche Zwecke bendtigt 7 Aus welchen Datenquellen konnen die
Informationen gedeckt werden und welcher Personal- und Kostenauf-
wand entsteht fiir die Datenbeschaffung, -tiberpriifung und -aufberei-
tung ?

- Qrganisatorische und personelle Einbindung: Soll das geplante GIS
projektiutern als Projektmanagementinstrument aufgebaut und betrie-
ben werden, oder soHen lediglich bestimmie 'GIS-Serviceleistungen'
von einer projektexternen Stelle (z.B. Consultingfirma) als Auftragsar-
beit erbracht werden? Im ersten Fall miissen Personalbedarf und Aus-
bildungskosten in der Kostenkalkulation berticksichtigt werden!

Erst nach Kkirung dieser Fragen kann eine sinnvolle Kostenabschéitzung er-
folgen, Hierbei sollte dann zwischen den eigentlichen GIS-Systemkosten
(Hardware, Software, Ausbildung} einerseits und den Ausgaben fiir die Da-
tenbeschaffung andererseits unterschieden werden.

66 ’ GTZ-Leitfaden

Qenel'e_ti 1aBt sich sagen, daB die reinen Hard- und SOfthi.l.‘é.k(.):S‘;%”..: Chur
einen geringen Anteil an den Gesamtkosten haben. Sehr viel chst'éhéﬁ?' an-
diger ist die Beschaffung und Aufbereitung der notwendigen Dajer \Evenl-
auch Kap. 4 und Abb. 9). Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen daﬁ'tlg.
GroBteil dieser Ausgaben in den meisten Fillen auch ohne GISﬁEi’nsatz ﬂer
tflllen wiirde. Dies betrifft insbesondere die relativ kostenaufwendige qateli_
litenbildgestiitzte Erstellung von Basiskarten und die Durchﬁihnm’; _
Landnutzungskartierungen fiir das Projektgebict ! e von

/SYSTEM \
/ Hardware \
/und Software Y

PERSONAL

Werbung, Ausbildung,
Fortbildung und Haltung

DATEN

Sammlung, Eingabe, Management,
Haltung, Abgleich und Sicherheit

Abb. 9: Relative Kosten eines Informationsmanagement-Systems

Die nachfolgenden Kostenbeispiele verdeutlichen dije ungefihr zu
vg1*an§chlagenden Ausgaben. Da eine Beschrinkung der Kostenangaben auf
die reinen GIS-Systemkosten leicht zu einer Unterschiitzung der insgesamt
notwendigen Ausgaben fiir die Operationalisierung des GIS fithren konnte
vx_lurclcn die wichtigsten Ausgaben fiir die Datenbeschaffung in der Uber—’
sicht mit aufgefiihrt, obwohl es sich dabei nicht um direkte G1S-Kosten
handelt. Nicht beriicksichtigt sind hingegen dic Personalkosten fiir das loka-

~ le Projektpersonal sowie die Kosten fiir GGTZ-Langzeitexperten. Die Anga-

ben fiir die gegenvyéirtig noch laufenden Projekte beruhen teils auf tatsiichli-
chen Ausgaben, teils auf detaillierten Kostenschitzungen,
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(M)

Datenbeschaffungskosten

Bondoc Development  GIS Ceby Provipe
Programme (Vorschlag) (Tatsiichl. Ausgaber )
Projektiyp LRE Institutionenférderung
GIS-Typ Projekt-GIS Service-GIS
Projekigebiet (km?) ca. 2.000 ca. 5.000
GIS-Arheitspliitze 1 2
Durchfiihruugsstatus MaBnahmen vorgeschlagen MaBnahmen weilgehend.
(Miirz 93) implementiert
GIS-Systemkosten (DM) _
Hard-/Software ca, 25.000 ca. 56.000
Ausbildungskosten ca. 10.000 ca. 20,000
Dateubeschaffungskosten
(DM)
satellitenbildgestiitzte ca. 60.000 ca. 50.000
Basiskarte
satellitenbildgestiitzte mcht notwendig - . ca, 30.000
Landnutzungskarte '
Gesamtkosten) (DM) ca. 100.000 ca. 100.000
GIS CRDA Bizerte Desertifikationshekimp-
‘ . fung in Argentinien
Projekttyp Regionalplanung / Ressourcenschutz /
Institutionenférderung Ingtitutionenférderung
GIS-Typ Institutionen-GIS Institutionen-GIS
Projektgebiet (km2) ca. 3.750 ca, 670.000
GIS-Arbeitspliitze 2 6
Durchfithrungsstatus MaBnahmen weitgehend ~ MaBnahmen weitgehend
(Miirz 93) implementiert implementiert
GIS-Systemkosten (DM}
Hard-/Software ca. 50.000 ca. 180.000
Ausbildungskosten ca. 100.000 ca. 40.000

ca. 130.000 (Teilgebiet)

satellitenbildgestiitzte ca. 72.000
Basiskarte ca. 98.000 wird projeltintern
satellitenbitdgestiitzte durchgefiihrt
Landnutzungskarte
| Gesamtkosten® (DM) ca. 320.000 ca. 350.000
—

() Die Summe uuter der Rubrik Gesarm
nicht aufgefiihrte Ausgabeposten.
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- . stiltzte -Projekies be-

tbudget eines typischen GTZ-unterstiitzten LRE Proje s be
. t(jf\fzin; bis % Mill. DM pro Phase bzw. ca. 15 bis 50 Mill. DM fiir die
-2 mte Projektlaufzeit. Fiir diesen Projekityp belaufen sich che. Gesamtko-
Sf fiir die Operationalisierung eines GIS also 1.d.R. auf weniger als {%

s Projektbudgets.

Irh Falle von grofiriumig angelegten Spezialprojekten im Bereich Ressour-

O ' - tkosten sich
¢ d Landnutzungplanung konnen die GIS_ Gesam
.enislcgﬁ’tfzwlérilt mehr als DM 500.000 belaufen. Hierbei sind dann abgr dqr
:Lffbau eines GIS und die entsprechenden AusbildungsmaBnahmen wichti-

- ger und integraler Bestandteil des Projektvorhabens.

8.3  Ausbau- und Abbruchkriterien

i 'schiedene Projektbeispicle gezeigt haben, wird ein GIS v1eifa9h
xfiighesltsgn :inem rclatjiv kleinen Rahme_n ei.ngeﬁihrt und gusPrlc)lillert. hh_/lle;ist
stellt sich dann nach einer gewissgn Zeit (;lle Frage, ob ein b‘% ches, ez:;ﬂ E
mit noch sehr beschriinktem finanziellen Einsatz aufgebautesl1 J-c]penmh tal
;IS zu einem operationelien System ausge:baut werden s0 h elgacntliCh
bis dahin erreichten Ergebnissen des GISTEmsatzes kapn sic %f_:[ é:g}g_ lich
auch umgekehrt die Frage stellen, ob es nicht besser wiire, den -Ein

wieder einzustellen.

iir diese Projektmanagement-Entscheidung gibt es sichel.'hch keine allge-
fnue[ir:jégigg};o{é\usbau— %md Abbruchkritqrien, ”die Entschglduplg wird 'laztg:
lich immer aufgrund der individuellen Emschfltzur}g der :'.C‘Timh igen bspktive
schen Projektsituation erfolgen miissen. 'F1.1r ee mog 1; lst Od_]i v
Entscheidungsfindung sollte man sich aber in jedem Fall mit folgende:

gen kritisch auseinandersetzen:

Allgemeines o | .
: Steﬁen Aufwand und erwarteter Nutzen in einem vertretbarem Verhilt

nis zueinander ? ‘ .
LBt sich sicherstellen, daR iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren

geniigend finanzielle und personelle Ressourcen fiir den GIS-Autbau
zur Verfiigung gestellt werden 7

Daten ' ) ' ]
’ Haben die fiir die Projektplanung und -durchfiibrung wesentlichen In

. . ) 9
formationen geniigend Raumbezug ? ' o
Liegt eine ausreichend penaue Bas1skar‘te vor bzw. kann eine F.(;i;l:g
Karte mit einem vertretbaren und finanzierbaren Aufwand hinreic

schnel erstellt werden 7
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- Sind die bendtigten thematischen Daten vorhanden oder kénnen sie mit
einem vertretbarem Anfwand erhoben werden 7

- Reicht die Qualitiit der vorliegenden Daten aus ?

- Sollen die Daten in ein Umwelt-Monitoring-Programm  eingebracht
werden 7

e Projektpersonal

- lst ausreichend qualifiziertes und motiviertes lokales Fachpersonal ves-
frighar ? :

- Kann die personelle Kontinuitit der Betreuung eines GIS iiber einen
Zeitraum von mehreren Jahren gesichert werden 7

~ LBt sich sicherstellen, daB durch den Personal-, Zeit- und Kostenein-
satz fiir den Aufbau des G1S andere wichtige Projektaktivititen nicht
vernachlissigt werden miisseu ?

- Wird die Einffihrung und Anwendung von GIS von den Entscheidungs-
triigern innerhalb und auBerhalb des Projektes gefordert und aktiv un-
terstiitzt ?

e Institutionelle Uberlegungen

- Was passiert mit dem GIS bei Projektende ? Besteht eine reelle Chance,
dal der im Laufe der Jahre aufgebaute 'GIS-Apparat' qualifiziert fortge-
fithrt wird ? , ‘

= MuB das geplante GIS unbedingt projektintern aulgebaut und betrieben
werden oder konnte nicht auch ein bereits andersweifi g bestehendes
GIS in Anspruch genommen werden ?

- Sollen die erhobenen GIS-Daten spiter von Institutionen auferhalb des
Projektes tibernommen werden ?

Soweit der GroBteil dieser Fragen positiv beantwortet werden kann, diirfte
der Auf- bzw. Ausbau eines GIS gute Erfolgsaussichten haben, andernfalls
sollte iiberlegt werden, ob man von einer GIS-Einfiihrung Abstand nimmt
bzw. ob eine bereits eingeleitete GIS-Einfithrung abgebrochen werden soll-
te.
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9 Fallbeispiele

Die folgenden Projektiibersichten sollen beispielhaft QlS—Anwen_dungen
ans dem Spektrum der 32 G1S-Projekte der GTZ aufzeigen und Hinweise
auf das damit verbundene Zielsystem und Mengengeriist geben.

Projekt: Forderuug des "Institute of Remote Sensing (IRS)"
Land: Indien
Projektziel: Die fachliche Entwicklung, die Wissensvermittlung

und der Technologictransfer des Managements rdum-
licher Informationssysterne zwischen IRS und den
Nutzern tragen zur nachhaltigen Entwicklnng Tamil
Nadus bei.

Triager: Anna University
Instit. Einbindung: Institute of Remote Sensing

Implementierungs- Gesamt: DM 14,7 Mio.
kosten:

Projektlaufzeit: 12/1985 - 06/1993 - 06/1996

Fachpersonal der  KZEs in den Bereichen Geoinformatik und Land-
GIS-Einheit: Informations-Systeme, lokale Fachkriifte

Anzahl Fachmonate: KZE fiir 43 FM, lokale Fachkrifte 94 FM

Hard- und Software: SICAD und CARIS, zwei Worlcstdtions,
Peripheriegerite

Aktivititen: e Aufbau von Kapazititeu fiir LIS-Management
' bei IRS und Nutzern

e Aulbau von Kapazititen fiir "Integriertes Informa-
tions-Management der Kiistenzone" bei IRS und
Nutzern .

e Einrichtuug des Studienganges Geoinformatik

o Verbesserung der Managementfihigkeiten der
Entscheidungstriger

Hauptproblem: unzyreichende Aus- und Fortbildungsmoglichkeiten
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Projekt: GIS Cebu Province Projekt: " Forderung der Forstwirtschaft

Land: . Philippinen Land: Fidschi

Projektziel: Aufbau einer Provinz-Datenbank zur Verbesserung Projektziel: Aufbau eines Naturwald-Monitoringsystems
der Planungsgrundlagen fiir Provinzplanung sowie L
zur Nutzung fiir andere Behdirden und nicht-staatli- Triiger: Forstministerium

che Einrichtungen (Servicecenter) _
Instit. Einbindung: k. A,
Instit. Einbindung:  Als Servicezentrum au Provinzplanungsabteilung

(PPDO) innerhalb der Provinzregierung angehiingt, Implementierungs- GIS-Komponente: DM 1,5 Mio.

wird von einem inter-institutionellen "Steering Com- kosten:
mitiee"” gelenkt; Mitglieder des "Steering Commit- ) .
tee” reprisentieren alle involvierten regionalen und Projektlaufzeit: 12/1985 - 06/1993

lokalen Behtrden. Umwandlung des GIS Cebu in
eine gemeinniitzige Stiftung fiir 1993 vorgesehen
(Privatisierung)

Fachpersonal der Consultingleistungen in den Bereichen Fernerkun-
GIS-Einheit: dung und GIS

Implementierungs- GTZ ca. DM 100.000,--; Provinz Cebu ca. Anzahl Fachmonate: 18

kosten: DM 100.000,--
Hard- und Sofiware: Zwei Tower-PCs incl. diverses Zubehir, PC-Vernet-
Projektlaufzeit: 1991 - 1993 zung, PC-ERDAS Software
Fachpersonal der 1 GIS-Manager (Teilzeit: 50%), 1 GIS-Operateur Aktivititen: e Schaffung der technischen und personclien
GIS-Einheit: (100%) Voraussetzungen fiir ein forstliches Monitoring-
2 Planer (100%), 2 Hilfskriifte zur Dateneingabe sysiem
(100%) o Einrichtung eines nutzer-orientierten Monitoring-

systems durch

1. Anpassen forstlicher Grundkarten

2. Anlegen von Dauerbeobachtungsflichen

3, Anpassen von neuen Waldfunktionskarten

4. Ausbilden von Partnerfachkriifte

5. Organisieren von regionaler Zusammenarbeit
6. Fordern von Zusammenarbeit der GIS-Nutzer

I GTZ Fachkraft fiir GIS (Teilzeit: 50%)

Anzabl Fachmonate: k.A. (Teilzeitbetreuung durch GTZ-Projekt-
Assistent)

Hard- und Software: PC 486, 386, 286, 1,1GB Festspeicher, Peripherie-
gerdte zur Dateneingabe und -ausgabe, GPS, ILWIS-
Software fiir zwei Arbeitsplitze

Hauptproblem: Fehlende Entscheidungsgrundiage fiir den Aufbau

Alktivititen: Hard-/Softwareinstallation, TrainingsmafBnahmen,
eines GIS-Monitoringsystems

Produktion diverser thematischer Karten fiir ver-
schiedene Nutzer, Aufbau einer Flichendatenbanlk

Hauptproblem: Datenverfiigbarkeit und -qualitit, bitrokratische Hin-
dernisse erlauben wenig Flexibilitiit, Personalfiuk-
tuation
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Projekt:
Land;

Projektziel:

Triiger:

Instit. Einbindung:

Implementierungs-
kosten:

Projektlaufzeit:
Entsandtes Fach-

personal der GIS-
Einheit:

Anzah] Fachmonate:

Hard- und Software:

Aktivititen;

Hauptprobleme:

Landuse Planning and Mapping Kalimantan
Indonesien

Verbesserung der Methoden von Landnutzungskar-
tierung / -planung bei BPN sowie die Umsetzung auf
Provinzebene in Kalimantan

National Land Board (Badan Pertanahan Nasional-
BPN)

Auf nationaler Ebene innerhalb von BPN beim Di-
rektorat fiirr Landnutzung eingebunden: auf Provinz-
ebene in der Abteilung Landnutzung bei den jeweili-
gen BPN-Behorden der unterschiedlichen Provinzen
eingegliedert

ca. DM 4,5 Mio. (Phase 1)

1991-1994 (Phase 1)

1 GTZ - TL fiir GIS, 1 GTZ-Fachkraft fiir Landnut-
zuugsplanung; 1 GTZ-Fachkraft fiir Kartographie

51 FM

PC's 486, Peripheriegeriite zur Dateneingabe und -
ausgabe, GPS, ERDAS und ARC/Info-Software fiir
14 Arbeitspli(ze

Trainingskurse in Fernerkundung und G1S, Aufbau
eines zentralen'Trainingscenters sowie dezentraler
GIS-Einheiten auf Provinzebene, Methodenentwick-
lung im Bereich Landnutzungskartierun g/ -planuig,
Beratung von BPN bei der inter-institutionellen Ko-
ordi-nierung mit anderen Behrden im Bereich
Landnutzungsplanung

Institutionelle Koordination, Datenaustausch, nuge-

Projekt:
Land:

Projektziel;

Triger:

Instit. Einbindung:

Implementierungs-
kosten:

Proj ektlaufzeit: :

Fachpersonal der
GIS-Einheit:

Anzah] Fachmonate:

Hard- und Software:

Aktivitidten:

Hauptproblem:

Desertifikationsmonitoring Patagon'i'en

Argentinien

Aufbau und Nutzung eines 61{010gischéﬁ: Monito-
ringsystems (EMS) zur Desertifikationsbekj pfung
in Patagonien .

Instituto Nacional de Tecnologia A gropecuéﬁa

Hauptsitz INTA, Bariloche, Provinz Rio Negro und
vier dezentrale Projekteinheiten mit verschiedenen
lokalen Partnern

GTZ: GIS-Komponente 2,0 Mio. DM

1990 - 1994

1 Fernerkundungs- / GIS-Fachkraft
1 lokaler GIS-Manager
8 Counterparts fiir die Bereiche Fernerkundung/GIS

36

PC 486, Peripheriegeriite, ERDAS und Arc/Info-
Software fiir sechs Arbeilspliitze

Methodenentwicklung EMS, Erfassung der Indikato-
ren der Desertifikation und Analyse der Wirkungszu-
sammenhinge, Identifizierung von Transsekten als
Daunerbeobacbtungsflichen, Integration soziotkono-
mischer Daten, Felderhebungen, Verkniipfung von
Fernerkundung.und thematischen Informationen in
cinem GIS, Datenbankmanagement

Definition der sowohl fiir die Felderhebung als auch
fiir die Fernerkundungsinterpretation relevanten
Indikatoren des Desertifikationsprozesses

kldrte Mandatsfrage fiir Landuutzungsplanung

GTZ-Leitladen
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10 Empfehlungen fiir den Einsatz von IS

dan.

In einer Beteiligtenanalyse gilt es zunichst alle an der Realisierung direkt
oder indirekt beteiligten Organisationen und ihre Interessen und Erwartun-
gen zu erfassen. In einem zweiten Schritt sollten die identifizierien Organi-
sationen zu einer Problemanalyse eingeladen werden. In dieser Problem-
analyse sind dann zunichst dic Zustindigkeiten fiir raumrelevante
Entscheidungen in den Organisationen zu analysieren. Insbesondere ist
dabei zu kliren "Wer ist Jiir was zustindig " und "Wer wird wann, wie und
auf welcher Entscheidungsebene in Planungs- und Entscheidungsprozesse
einbezogen?”

Als viichster Schritt sollte eine Analyse der Personal- und Infrastruktur-
Ausstattung der Triigerinstitution sowie der iibrigen, eventuell beteiligten
Institutionen erfolgen, Gleichzeitig sollte auch eine Inventur der bestehen-
den raumbezogenen Daten vorgenommen werden, Hierbei sind isbesonde-
te Fragen beziiglich Zugang, Format, Aktualitir, Volilstindigkeit und Ge-

_ Dauigkeit der Datenbestinde zy stellen. Ziel der Problenianalyse ist es,
Schwachstellen bzw. Defizite zu identifizieren, die durch ProjektmaBnah-
men behoben werden kénnen.

In der Zielanalyse (vgl. Kap. 3.2.1) sollten dann die Ziele fiir den GIS-Fip-
satz klar festgelegt und Verfahrensweisen identifiziert werden, die die sinn-
volle Nutzung der GIS-Ergebnisse sicherstellen.

Alifbauend auf diese Vorarbeiten kénnen dann. in einer Alternativen-Ana- -

lyse schlieBlich verschiedene potentielle Losungsansitze als mdégliche Pro-
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definierte Projekistrategie fiir den GIS-Einsatz _stehen. l')i'ese Str.ateglf soll-
te aufler der generellen Vorgehensweise auch eine detaﬂhqrte Abschd.t?.un.g
der Kosten und des voraussichtlichen Zeitaufwandes sowie einen realisti-

schen Zeitplan umfassen.

10.1 Institutionelle Empfehlungen

Die Planung und Implementierung eines GIS—Projektf:s, d_as iiber die liln
Kap. 3.2.1 angesprochene projektinterne Werkzeugfunktion hmausgeht,.so I-
te in'umer mit einer Trigerqualifizierung durch MaBnahmen der Organisati-

onsentwicklung einhergehen.

Als erster Schritt der Planung eines GIS soliten die Betqll'lgten 1rf1t1 Db]enhigli;:
nannten Verfahren Ziele flir den Einsatz festlegep. Dabei 1”s.t es /S ma (2[5 -
reich, eine Bedarfsanalyse durchzufiihren, um q;e Fra%e Wie ba{u’z i z? ;
besserer raumbezogener Planung und Entscheidungsfindung beitragen

zu kliren.

Hierbei kommt der 'richtigen' Plazierung des GIS im Apfbau einer Or}%[?ﬁ:
sation eine wichtige Rolle zu. Um die Unabhapgjgkelt und %uersr;l e
funktion eines GIS zn gewiihrleisten und Kopﬂlkte zu vermerl en, Badem
sich bewiihrt, das GIS nicht an cine Fachabteilung , sonderril1 an Ell\l'/][ dem
Mangement direkt unterstellte Stabsstelle (z.B. Planungsabteilung, Mo

ring) anzuhéngen.

Wichtig fiir die "Akzeptanz’ des GIS im Ablauf von Ents?heidungsfindun—
gen ist die Offenlegung der Arbeitsweise, ein unemgcschrankter Zugz;lquzu
deu Ergebnissen und ein Informationsaustausch zwischen den verschiede-

nen Nutzern.

Um den Austausch von Informationen zu .gewéihr]eisten, mu}s]i‘.e,l;3 zu(lilaclzlsg
die Daten- und Informationsfliisse analysiert werden. Ansc 11; en erllllﬁrt
die Verfahrensweise beim Datenaust'aus.ch festgelegt werden.B (-azur gektﬁ_
bergretenden IS (Service IS und Tnsiutionen-GIS) st et e not
ifenden GIS (Service-GIS un stitw - (
afriri?;egustﬁndigkéiten bei der Datenerhebung, d<-3r -haltqu ur(]jd ﬂaill?;z;l;
slerung zu vereinbaren. Zu diesem Zvyeck habeq sach Steerz'ng om
mit Vertretern der einzelnen Organisationen als hilfreich erwiesen.

10.2 Technische Empfehlungen

Da GIS ihre Daten in der Regel in einem DBMS verwalten, .sind uqvo;}lterlm
gesehene Betriebsstérungen Hir deren Konsistenz und Sicherheit fatal.
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Technische Hinrichtnngen fiir den sicheren Rechnerbetrieb sind daher ein
MuB! Sollen Daten iiher lingere Zeit (2 bis 20 Jahre) sicher aufhewahrt
werden, miissen diese regelmiflig gepriift nnd auf sicherc Datentriger um-
kopiert werden.

Hardwarekomponenten miissen so ausgewihit werden, da® rasche Wartung
und Reparatur gewihrleistet sind. VerschleiBanfillige Geriite (z.B. Drucker,
Plotter oder Bandlanfwerke) sollten méglichst doppelt vorhanden sein. Bei
der Auswahl von Hard- und Software muB der Einbindung in eine schon
vorhandene Service-Infrastenktnr besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden. Erfahrnngsgemifs werden nahezu alle DV-Systeme bei der Frstein-
fithrung unterdimensioniert. Es ist deshalb sehr wichtig, daB ein GIS in
allen Aspekten (Verarbeitungsgeschwindigkeit, Datenspeicherung, Funltio-
nalitit und Vernetznng) von der Anfangskonfiguration aus erweiterbar ist.

Vor dem Kauf einer GIS-Software oder Hardware ist zn kliren, welches der
mehr als 200 auf dem Markt befindlichen GIS-Programme fiir die - zuvor
mdglichst genau zu spezifizicrende - Zielsetzung in Frage kommen. Jedes
Prodnkt hat seine spezifischen Stirken und Schwiichen, die von Fail zu Fall
gepriift werden miissen. Dazu kommt noch, daf3 die Hersteller ihre Produkte
weiterentwickeln, so daf Bewertungen zu einem bestimmten Zeitpunkt spi-
ter nicht mehr zutreffen miissen. Generell kann davon ausgegangen werden,
daB bei kommerziell vertrichenen Systemen, die eine groBere Verbreitung
aufweisen, eine Weiterentwicklung und Unterstiitzung seitens des Anbieters
eher gegeben ist, als bei spezielleren GIS-Programmen, die oftmals im uni-
versitiren Rahmen entwickelt werden. Auch die Repriisentanz eines Anbie-
ters in der Efnsatzregion sollte ein wichtiges Answahlkriterium bilden,

Vor der Auswaht eines Systems ist eine Analyse der voraussichtlichen An-
wendungen unumginglich, einige prinzipielle Kriterien sind jedoch allge-
meingiiltig. Systeme, die auf MS-DOS basieren, kénnen die durch das Be-
triebssystem bedingten Schranken nicht durchbrechen: Plattenspeicherplatz
und Arbeitsspeicher sind dadurch relativ stark begrenzt und bestimmite
Kombinationen von Grafikkarten, Magnetbandspeicher, Plotter, Digitali-
siergerit, Netzwerkadapter sind nicht lauffihig. Andererseits gehdren MS-
DOS / PC-Systeme mit entsprechend vorgebildeten lokalen Fachlriften,
sowie eine auf MS-DOS / PC ausgerichtete Serviceinfrastruktur bereits zur
etablierten Technik vieler Eutwicklungslinder.

Ein Workstation-System (UNIX-WS) bietet fast grenzenlose Ausbaufihig-
keit, Mehrbenutzer- und Mehrprogrammbetrieb, Es erfordert Jedoch ein ge-
wisses Know-How beim Betrieb des Systems. Hierbei ist zu beachten, daf}
gegenwdrlig entsprechend ausgebildete lokale Fachkriifte sowie Service-
strukturen fiir diese Systeme selbst in verhiiltnismiBig weit eutwickelten
Entwicklungslindern (wie z.B. den Philippinen) noch kaum verfiighar sind.
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Fine Reihe von GIS-Anbietern bieten mehrere Versionen ihrer Systeme an,
fiir jeweils unterschiedliche Betrichssysteme. Das erdffnet dem Anwender
die Moglichkeit, zunichst auf der MS-DOS PC—Ebene‘ einzusteigen _und
sich gleichzeitig die Option offen zu halten, spiiter auf die Workstation-
UNIX Ebene qufzuriisten.

Bei der Answahl von Hard- und Software sollten auflerdem Benutzer-
freundlichkeit und arbeitsergonomische Aspekte in besonderem MaBe
beriicksichtigt werden. So sollten Manitore, die iiberwi(.agenq_fiir graphische
Anwendungen benutzt werden, moglichst eine Bildschu‘mdl&gOﬂ&lej von 17
Zoll oder groBer bei einer Auflésung von mindestens 1024 x_768 Bildpnnk-
ten und 256 Farben anfweisen. Disketten sind fiir die Datensicherung selbst

‘kleiner Bestinde an GIS-Daten ungeeignet, ein Wechseldatenspeicher

proferer Kapazitit ist erforderlich.

10.3 Empfehlungen zu Ausbildung und Training

Entscheidend fiir den Erfolg eines GIS ist, daf die Bet.eiligten Professioncll
mit dem System umzugehen verstehen, Dies bedentet Jedqch nicht, daf} alle
Beteilgten das System selbst bedienen kénnen miissen. V1elfnehr bedarf es
Schulungen auf verschiedenen Ebenen. Bei Entscheidungstragern soflte ein
Verstiandnis fiir das Potential eines GIS fiir raumbezogene Plapungen her-
beigefiihrt werden. System- und Datenbankfnfmager sollten in der Lage
sein, eigenverantwortlich Dratenbanken zu definieren, zu ers?e]le‘n, zu aktua-
lisieren und Anwendungen auszufiihren. Techniker miissen in d}e nge ver-
setzt werden, selbstiindig geographische Daten und Sachdaten in eine GIS-
Datenbank iiberfiihren zu kénnen.

Ziel vou zeitlich und inhaltlich genau begrenzten Tmining;m@i’{mhi‘nen ist
die moglichst rasche Qualifizierung von Projektpers:onal 1m'H1nbhck. anf
ganz bestimmte, zur Bedienung eines GIS nthendige Spez1a1}<enutmsse.
Ausbildungsmafinahmen zielen hingegen auf eine me‘hr ?Ugemfalne und sy-
stemunabhiingige GIS-Qualifizierung ab, bei der zus'altziich meist gmch eine
formale Qualifikation angestrebt wird. Die Wahl zwischen Trainings- und
Ausbildungsmafinahmen héingt von den Zielsetzungen uund d?m Typ des
GIS ab. Wihrend Trainings auch im Projekt selbst durchgefuhrt‘ w;rdeu
kounen, werden AusbilduugsmaBnahmen meist von externen Insptuthpen
angeboten. Im folgenden sind einige Vor- uud Nachteile der zwei Ansitze

aufpezeigt:

+
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Schulung im Projekt Externe Schulung

Vorteile: - Arbeiten unter 'realen’ Arbeiten unter ‘optimalen’
Projektbedingungen Schulungsbedingungen
- Incentive fiir Teilnehmer

Nachteile: - Verfiigbarkeit des Teilnehmers z.T. recht teuer
durch weiterlaufende Aufgaben Unterrichtsmaterialien/-inhalte

eingeschrinkt z.T. ohne Problembezug zum
- oftmals kein Incentive trotz Projekt

Mehrbelastung iiber eineu Freistellung von Projekt-

lingeren Zeitraum mitarbeitern schwierig

GIS-Schulungen sollten immer auf die Bediirfnisse der Teilnehmer einge-
hen und - soweit moglich - Beispieldaten aus den Projekten verwenden.
Dies ermdglicht eine bessere Umsetzung des Gelernten in die Praxis und
kann u.U. als erster Schritt zum Aufbau einer GIS-Datenbank in der cige-
nen Institution dienen. Dazu sollten die Teilnehmer neben grundlegenden
GIS-Kenntmissen auch Kenntnisse der GIS-Software erhalten, die im Pro-
Jjekt eingesetzt werden soll.

Mehrphasige Schulungskonzepte haben dabei Vorteile gegenitber cinglie-
drigen. So kann Erlerntes ohne groBen Zeitverzug in den Projektalltag um-
gesetzt werden (ein entsprechendes System sollte im Projekt vorhanden
sein) und Schwierigkeiten in der Umsetzung konnen bei nachfolgenden
Schulungseinheiten anfgegriffen werden,

Trainingsmaterialien sollten neben der Dokumentation des Unterrichtsstoffs
Ubungen enthalten, dic es dem Teilnehmer ermdglichen, selbstidndig An-
weudungen anhand von Fallbeispielen zu 16sen. Videofilme kénnen hierbei
unterstiitzend eingesetzt werden.

10.4 Projektspezifische Empfehlungen

Das folgende Schema soll noch einmal den typischen Ablauf der Planung
und Implementierung eines GIS unter Beriicksichtigung der Nutzerbeteili-
gung darstellen:

L. Sensibilisierung

Der erste Schritt ist die Sensibilisierung aller Beteiligten fiir GIS. Dies kann
zum Beispiel durch Demonstrationsveranstaltungen im Projekt oder durch
Besuch von Fachaustellungen erfolgen.
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2. Situalionsanalyse

Der zweite Schritt besteht in einer detaillierten Situationsanalyse. Hier s0ll-
te die Betetligtenanalyse, die Problem-, Ziel- und Alternativenanaiyse
durchgefiihrt werden. Neben der Identifizierung der Beteiligten mit ihren
jeweiligen Interessen und Bediirfnissen und der Zielsetzung des GIS-Fip.
satzes sind zusitzlich folgende Fragen zu kliren:

- Wofiir und in welchem Umfang soll das geplante GIS benutzt werden ?

- Welche Systemtypen (Vektor- oder Raster-GIS) kommen fiir die jewei-
ligen Anwendungen in Frage 7

- Welche finanziellen Mittel sind fiir die Beschaffung und den Betrieh
des GIS notwendig ?

- Welche personellen Voraussetzungen sind gegeben (Anzahl, Qualifika-
tion, Verfiigharkeit der Mitarbeiter) und welcher Ausbildungs- und
Trainiugsbedarf ergibt sich daraus ?

- Welche organisatorischen und institutionellen Konsequenzen wird die
GIS-Implementierung voraussichtlich haben uud welcher zusitzlicher
Beratungsbedarf hinsichtlich Organisationsentwicklung ergibt sich dar-
aus 7

3. Datenbank-Design

Im dritten Schritt werden die definierten Ziele des GIS-Finsatzes operatio-
nalisiert. Hier soll eine detaillierte Untersuchung der gegebenen Datensitua-
tion vorgenommen werden. Neben den verfiigharen Datenbestinden muf
der zusitzliche Datenbedarf identifiziert werden. Schlielich miissen jn die-
sem Arbeitsschritt die notwendigen GIS-Analyseschritte festgelegt und die
GIS-Dateubank definiert werden.

4. EBEvaluierung des Systems

Erst nach der Festlegung der Inhalte der geplanten GIS-Datenbank sollten
verschiedene GIS-Systeme auf ihre Eignung fir die vorgesehenen Anwen-
dungen gepriift und einc gecignetes System beschafft werden.

3. Operationsplan

Die vorausgegangenen Untersucliungen sollten in einen Implemeqﬁerungs—
plan zusammengefallt werden. Darin sollten die folgenden Arbeitsschritte
und die damit zu erzielenden Ergebnisse in einer separaten GIS-Implqmen—
tierungs-PPU festgehalten werden. Gleichzeitig werden nach dem iiblichen
Verfahren Personal- und Finanzbedarf und zeijtliche Vorgaben festgelegt
und entsprechende Indikatoren fiir die Durchfiihrungskontrolle definiert.
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0. Beschaffung und Start der Implementierung

In diesem Arbeitsschritt wird das GIS-System beschafft und installiert, Per-

sonal ausgebildet und die GIS-Datenbank aufgebaut. Gleichzeitig wird mit - 7

den ersten Anwendungen begonnen. Der Aufbau der GIS-Datenbank ist der
kosten- und zeitintensivste Tcil der Implementierung. In dieser Phase ist
darauf zu achten, daB durch Qualititskontrollen und Datensicherungs-
verfahren die gewiinschten Datenstandards gewihrleistet und die Aktuali-
sierung der Datenbestinde sichergestellt werden.

7. GIS in der Operationsphase

In dieser letzten Phase ist der Aufbau der GIS-Datenbank abgeschlossen.
Verfahten sind etabliert, die den Bestand der Datenbank uud die Verfii ghar-
keit der von der Institution benétigten Informationen sicherstellen. Der Auf-
bau eines internen und externen Netzwerks fiir Informationsaustausch und
Koordinierung (horizontal und vertikal) sollie gefordert werden. Die syste-
matische Einbindung des GIS-Konzepts in Plauungs- und Entwicklungspro-
zesse muf erreicht werden, ebenso die Verbesserung von Planungsmetho-
den mittels GIS-Unterstiitzung, Die Wirkungen des GIS-Einsatzes sollten
periodisch bewertet und gegebenentalls Fehlentwickluugen gegengesteuert
werden. ‘

Wichtig fiir die Auswahl, die Beschaffung und den Einsatz von GIS ist eine

professionelle Beratung durch einen GIS-Experten. Hierzu kinuen Aufra-
gen an die Abteilung 4250 in der GTZ-Zentrale gerichtet werden.
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11.2  Auswahl weiterer Veriffentlichungen

Die Anzah! von Publikationen im GIS-Bereich hat sich in den letzien Jah-
ren geradezu sprunghaft vergréBert. Erste' Lehrbiicher haben mittlerweile
fast zehn Jahre Tradition. Bei weitem dominierend sind englische Beitriige,
mit Abstand gefolgt von deutschsprachiger Literatur. Aus dem franzosi-
schen und spanischen Sprachraum wurde bisher wenig zu diesem Thema
publiziert. Aus anderen Sprachen liegen nur sporadische und dann auch fast
ausschlieBlich anwendungsbezogene Beiiriige vor.

In der Literaturdatenbank des AK-GIS sind zur Zeit iiber 5000 Titel - auch
graver GIS-Literatur - erfaBt, von denen allerdings nur weniger als 5%
einen direkten Bezug zur Entwicklungszusammenarbeit habeu. Angeswhts
der Fiille an GIS-Publikationen werden im nachfolgenden nur einige ausge-
wiihlte Hinweise zu Biichern und Zeitschriften aufgefiihrt.

Das Literatur-Informationssystem ist - auf der Basis von ISIS - in der Bi-
bliothek der GTZ fiir Interessierte zuginglich.

11.2.1 Biicher

BARTELME, N. (1989): GIS-Technologie: Geoinformatioussysteme,
Landinformationssysteme und ihre Grundlageu ISBN 3-540-
50410-9, Springer-Verlag, Berlin.

BORLEY, S.F.H. (1991): A Review on the Literature ou the Use of Geo-
graphical Information Systems in Developing Countries. ISBN (-
903522-26-8, No. 15 Occasional Pub.Series of the Univ. of Shef-
field, Sheffield.

BURROUGH, P.A. (1993): Principles of Geographical Information Sy-
stems for Land Resources Assessment. ISBN 0-19-854592-4, Ox-
. ford University Press, 2. Aufl., Oxford.

GOPFERT, W. (1991): Raumbezogene Informationssysteme. ISBN 3-
87907-232-9, 2. Auflage, Wichmann Verlag, Karlruhe.

HUXHOLD, W. E. (1991): An Introduction to Urban Geographic Informa-
tion Systems, ISBN 0-19-506535-2, Oxford University Press, Ox-
ford.

MAGUIRE, D., GOODCHILD M. & RHIND D. W. (EDS.) (1991):
Geographical Information Systems. Principles and Applications
(Vol. I Principles; Vol. II: Applications), ISBN 0-582-05661-6,
Longman Publ., Cambridge.

34 GTZ-Leitfaden

MASSER, I. & BLAKEMORE M. (EDS.) (1991): Handling Geographi-
cal Information: Methodology and Potential Applications. ISBN -
582-06730-8, Longman Pnbl., Cambridge.

RHIND, D. & COUNSEY, H. (1990): Understanding Geographic Infor-
mation Systems. ISBN 0-85066-775-5, Taylor and Francis, London

SIMONETT, O. G. (1992): Geographic Information Systems for Environ-
men{ and Development. Dissertation, Universitit Ziirich. Ziirich.

11.2.2  Zeitschriften

CARTOGRAPHOY AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS,
Journal of the American Congress on Surveying and Mapping,
vierteljahrlich. _

GEO-INFORMATIONS-SYSTEME, vierteljihrlich, Wichmann Verlag,
Karlsruhe.

GEO INFO SYSTEMS, 10 Ausgaben jihrlich, Aster Publishing Corpora-
tion, USA. _

GIS EUROPE, 10 Ausgaben jihrlich, GIS Europe Inc., Niederlande.

GIS WORLD, 6 Ausgaben jihrlich, GIS World, Inc., Fort Collins, USA

INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHICAL INFORMATI-
ON SYSTEMS, vierteljdhrlich, Taylor and Francis, London, New
York, Philadelphia,

MAPPING AWARENESS AND GIS IN EUROPE, 10 Ausgaben pro
Jahr von Miles Arnold Ltd. OX8 1 DL, Englaud.

PHOTOGRAMMETRIC ENGINEERING AND REMOTE SENSING,
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Sensing, monatlich.

SURVEYING AND LAND INFORMATION SYSTEMS, Journal of the
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11.3 Adressen

Food and Agricnlture Organization
of the United Nations (FAQO)
Remote Sensing Centre (AGRT)

Via delle Terme di Caracalla

00100 Rome, ITALY

Tel.: 396/57975583

Fax: 396/57975731

United Nations Environment
Programme (UNEP)

Globat Resources Information Database
(GRID), Coordination Unit

P.O.Box 30552m, Nairobi, KENYA
Tel: 2542/23 08 00

Asian Institute of Techuology (AIT)
Remote Sensing Laboratory

P.O. Box 2754

Bangkok 10501, THAILAND

Tel: 662/524 5577

" Fax: 662/524 5597

National Center for Geographic
Information and Analysis (NCGIA)
University of California

Senta Barbara, California 93106, USA
Tel: 1805/893 82

Inter-Governmental Autherity on
Drought and Development (IGADD)
P.O. Box 26 53

Djibouti, DJIINOUTI

Tel: 253/3540 50

Fax: 253/3562 84
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International Institute for Aerospace
Survey and Earth Sciences (ITC)
P.O.Box 6

7500 AA Enschede, The Netherlands
Tel: 3153/87 44 44

Fax: 3153/87 44 00

United Nations Institute for Training
and Research (UNITAR)

European Office

Environmental Training Programme
Palais des Nations

CH-1211 Geneva 10, SWITZERLAND
Tel: 4122/798 84 00

Fax: 41 22/798 13 83

Regional Centre for Services iu
Surveying, Mapping and Remote
Sensing (RCSSMRS)

P.O. Box 18 118, Nairobi, KENYA
Tel: 2542/80 3320/

Fax: 2542/8027 67

AGHRYMET
B.P. 11011
Niamey, NIGER
Tel: 227/73 31 16
Fax: 227/73 24 35

INFOTERRA - Programme Activity
Centre

UN Environment Programme

P.0. Box 30 552

Nairobi, KENYA

Tel: 254-2-230-800 or 520-600
Fax: 254-2-226-949 or 226 890
Telex UNEP KE
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Regional Centre for Training in
Aerospace Surveys (RECTAS)
lle Ife, NIGERIA

P.M.B. 55 45, O.AV. Campus
Fax: 234-36-230481

African Organisation for Cartogra-
phy and Remote Sensing
(ACRS/QACT)

B.P. 102 Hussein Dey

Alger, Algeria

Tel: 213-2-777 938

Fax: 213-2-777 934

Buudesministerium fiir wirtschaftli-
che Zusammenarbeit und Entwick-
lung (BMZ)

Friedrich-Ebert-Allee 114-116

53113 Bonn

Tel: 0228-53 51

Fax: 0228-53520(2

Deutscher Entwicklungsdienst (DED)
Kladower Damm 299-327

14089 Beriin 22

Tel.: 030-36 5090

Deutsche Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarhcit (GTZ)

Arbeitskreis GIS, c¢/o OF 4250
Dag-Hammerskjold-Weg i,

65760 Eschborn

Postfach 51 80, 65726 Eschborn

Tel: 06196-79-1309

Fax; 06196-79-1115

World Resources Institute { WRI)
1709 New York Avenue NW
Washington DC 20006, USA

Tel: 202-662-2583

Fax: 202-638-0036

Telex 64414 WRI WASH

Environment and Remote Sensing
Institute (ERSE)

Harare, SIMBABWE

Fax: 263-4-731 049

Deutsche Stiftung fiir Internationale
Entwicklung (DSE}
Geschiiftsfiihrung und Zentralverwal-
tung

Rauchstr. 25

13587 Berlin 30

Tel: 030-26-06-1

Zentralstelle fir Erndhrung und
Landwirtschaft (ZEL)

Wielinger Str. 52

82340 Feldafing/Obb,

Tel.: 08157/38-0

Kreditanstalt fiir Wiederaufbau
{Kfw)

Palmengartenstr. 5 - 9

60325 Frankfurt

Tel: 069/743 10
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12 Glossar

Attribute kennzeichnen thematische Inhalte von ranmbezogenen Objekten.
Siehe hierzu die Austiihrnngen zu den 2 Sachdaten.

Beteiligtenanalyse ist der ersteSchritt im Rahmen des ZOPP-Ablaufmod-
lells, um Klarheit iiber Interessen und Bezichungen zu gewinnen,
die den Problemen zugrunde liegen. Problemsicht oder Problem-
formulierungen sind von den Interessen oder dem jeweiligen
Standpunkt abhingig.

Counterpart (CP) ist ein Angehdriger eines Entwicklungslandes, der in
einem Projelt der dentschen Technischen Zusammenarheit 1. d. R.
als qualifizierte einheimische Faclikraft mit einer entsandten Fach-
kraft (Experte) zusammenarbeitet.

CPU  ist die Zentraleinheit eines Rechners. Sie ist das Kernstiick einer
EDV-Anlage und besteht aus Rechenwerk, Steuerwerk und Ar-
beitsspeicher.

Dateisystem unterscheidet sich vom 2 Datenbanksystem dadurch, dafl

. keine zenlralen, sondern parallele, von der Anwendung abhingige

Datenbestinde gefiihrt werden. Hinsichtlich der Datenstruktur und
-sicherheit werden keine allzu hohen Anforderungen gestellt.

Datenbank (DB) kennzeichnet die zentrale Komponente eines GIS. In ihr
sind die raumbezogenen Daten geordnet hinsichtlich ihrer Position,
Topologie und Thematik. Das 2 Datenbankmanagementsysiem
(DBMS) sorgt fiir die Datenkonsistenz und den Datenschutz.

Datenbankmanagementsystem (DBMS) trigt zu einer reibungslosen
Ubertragung der Daten eines 2 Datenbanksystems innerhalb der
externen, konzeptuellen und der internen Ebene bei. Es sichert die
Daten bei Mehrfachzugriffen, sorgt fiir die Datenkonsistenz uud
gewihrleistet somit einen funktionsfihigen Datenbestand. Eine an-
dere Bezeichnung ist mit dem Datenbankverwaltungssystem gege-
beun.

Datenbanksystem ergibt sich aus der Kombination des 2 Datenbankma-
nagementsystems mit den Daten, die in mehreren 2 Datenban-
ken abgespeichert sein konuen. Als Dateubanksystem sollte nur
ein System bezeichnet werden, das iiber Mechanismen wie ein
Trausaktienskonzept, Objektdefinitionen sowie -relationen usw.
verfligt.

Digitale Bildverarbeitung (DBV) ist der Sammelbegriff fiir ein Fachge-
biet, zu deren Entwicklung viele Finzeldisziplinen wie z.B. Elek-
tro- vud Nachrichtentechnik, Physik, Mathematik, Tnformatik,
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Optik und Optoelektronik sowie die Ingenieurwissenschaften bei-
getragen haben. Ihre Methoden und damit verbunden entsprechen-
de Softwarewerkzenge werden znr Auswertung von digitalen Bil-
dern herangezogen. '

PBurchfiihrungsplaneng ist einc detaillierte, umfassende Planung oder Pla-
nanpassung von Einzelschritten der Projektdnrchfithrung, die ge-
meinsam durch das GTZ- und Partnerpersonal im Projekt erstellt
wird.

Ehenenprinzip ist ein thematisches Modell in der raumbezogenen Daten-
haltung zur Separation unterschiedlicher thematischer Daten.
Dabei sind die Geometoedaten in  verschiedenen, gleich-
berechtigten Ebenen vorgehalten, die dann durch Uberlagerung zur
gewiinschten Darstellung fithren. Der einheitliche Raumbezng er-
folgt hierbei durch die Position. Der Gegensatz zum Ebenenprinzip
ist das Objektilassenprinzip.

Effizienz (Kosten/Nutzen-Verhiltnis) Die Effizienzmessung gibt Aus-
kunft dariiber, ob der tm Rahmen der Zielsetzung feststellbare Nut-
zen den Aufwand rechtfertigt. Quantitative Kosten/Nuizen-Analy-
sen sind allerdings meist mit hohen Kosten und mit einem
verhiilltnismifig hohen analytischen und zeitlichen Aufwand ver-
bunden, zumal in den EL das dazu erforderliche Datenmaterial
weitgehend fehlt.

Evaluierung In der Terminologie der Managementpraxis bezeichnet der
Begriff Evaluierung eine Uberpriifung des Projektfortschrittes, die
sich auch auf die Ziele ersireckt nod auch zur Anderung der Ziele
fiihren kann,

EVAP ist dic Abkiirzung des Vierkomponenten-Modells eines GIS hin-
sichtlich seiner Aufgaben: Erfassung, Verwaltung, Analyse und
Prisentation.

Fachkraft ist ein Funktionstrdger/Stelleninhaber in einem Projekt/Pro-
gramm, lokaler oder externer Berater oder Einzelsachverstindiger
mit entsprechender Qualifikation und wahrzunehmender fachlicher
Aufgabenstellung,

Folgekosten/Folgelasten bezeichnen die nach Beeudigung der deutschen
Forderung oder im Zusammenhang mit dem anvisierteu Nutzen
stehenden' Aufwendungen / Verinderungen z. B. fiir das Partner-
land, den Projektiriiger, die Zielgruppe etc.

Farderungsphase, aktaelle bezeichnet die Lanfzeit von Projekten der Part-
nerlinder (oft 10 Jahre und mehr) .Die Erkenntnis, daf ein Projekt
sich selten "in einem Stiick" realisieren [iBt, machte eine Untertei-
lung iu mehrere Phasen (Etappen) notwendig.
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GB  steht fiir (Gigabyte) und bezeichnet ein MaB fiir Datenmengen. |
GB =230 Bytes = 1024 MB.

Geometriedateu sorgen fiir den Raumbezug sowie die geometrische Defi-
nition eines raumbezogenen Objekts. Fiir die geometrische Darstel-
lung konnen sowohl 2 Vektordaten als auch O Rasterdaten die-
nen. Die dullere Geometrie (Metrik) sorgt fiir die malstabsgerechte
Abbildung, wobel die innere Geometrie ( 2 Topologie) Nacbbar-
schaftsbeziehungen aufzeigt.

Graphikdaten erhilt man aus der Geometrie, indem graphische Beschrei-
bungs-informationen hinzugefiigt werden. Beispiele fiir graphische
Beschreibungen sind Symbole, Schraffur, Grauwerte und Texte.
Friiher waren die Anweisungen zur Erzeugung von Graphikdaten
in Zeichenvorschriften vorhanden,

Hardware ist der Sammelbegriff fiir die physikalischen Komponenten
eines Computersystems. Bei GIS wird ebenso die gesamte Periphe-
rie vom Digitizer bis hin zum Filmbelichter unter diesen Ausdruck
subsumiert.

HSDA ist die Abkiirzung fiir das Vierkomponeuten-Modell cines GIS hin-
sichtlich seines Aufbaus: Hardware, Software, Daten und Anwen-
der.

IMAP ist die englische Ubersetzung vou 2 EVAP und kennzeichuet die
Aufgaben eines GIS: Input, Management, Analysis and Presentati-
on.

Implementierung bedeutet im weiteu Sinne Durchfiihrung oder Vollzug.
Im engeren Sinne wird damit das Problem der Durchsetzung von
Innovationeu, der Umsetzung von Planungen oder der Einfiihrung
von nevartigen Aufgaben bezeichnet.

Indikator, objektiv nachpriifbar (ONT) ist eine vereinbarte MeBgrifBe zur
konkreten Beschreibung (i. d. R. guantitativen, qualitativ, zeitlich
/ zeitphasenbezogen) cines Zustandes (Problem, Ziel- oder Aunah-
mebeschreibuug).

Informatik beze1chnet eine wissenschaftliche Studienrichtung der
Infonnanusverarbeltung, die sich insbesoudere mit dem Einsatz
von digitalen Rechenanlagen (Computern) auseinandersetzt. Inner-
halb der GIS kommt der Informatik eine besondere Rolle zu, da sie
wa. 2 Datenbanken und dazugehirige Abfragesprachen ent-
wickelt.

Informatlonssystem (IS) ist ein Frage-Antwort- Sygtem zum rechnerge-
stiitzten Behaudelu und Analysieren von Daten und Iuformationeu.
Seine Funktionen lkénuen durch ein Vierkomponentenmodell wie-
dergegeben werden: Aufnahme, Speicheruug, Verarbeitung und
Wiedergabe der Daten und Informationen.
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Institutiouenforderung bezeichnet die Forderung der Entwicklung von In-
stitutionen im Hinblick auf ihre Aufgaben, Ziele oder Funktionen
unter Beriicksichtigung der normativen und sozialen Dimension,

Landinformatioussysteme (LIS) sind eine besondere Ausprigung von
GIS. Sie werden von den Vermessungsbehdrden aufgebaut und ge-
fithrt, wobei sie sich in erster Linie auf die vermessungstechnische
Abhildung der Erdoberfliche in der Form von digitalen Karten und
Eigentumsnachweisen beziehen.

Local Area Network (LAN) ist der Begriff fiir ein lokales Netzwerk, in
das verschiedenartige Rechner zwecks gemeinsamer Ressourcen-
nutzung und Datenaustausches eingebunden werden.

MB steht fiir (Megabyte) und ist ein Mal} fiir Datenmengen. 1 MB =
220 Byte = 1024 Kilobyte (KB)

Objekt ist die Bezeichnung fiir ein raumbezogenes Element - auch Geo-
Element genannt -, dem eine Geometrie und Thematik zugeordnet
werden kann. Jedes Objekt gehort zu einer 2 Objekiklasse, deren
Eigenschaften das Objekt kennzeichnen.

Objektklassenprinzip kennzeichnet eine Methode des thematischen Mo-
dellierens in der raumbezogenen Datenhaltung. Dabei gibt es eiue
Hierarchie zwischen Objektklasse, O Objekt und Objektieil, die
nach oben offen ist. Diese Hierarchie kann streng eingehalten wer-
den, was zu einem thematischen Baum fiihrt, oder aber es werden
netzwerkartige Verkniipfungen zugelassen - dies resultiert in dem
thematischen Netzwerk.

Objektorientiertes Programmieren ist eine neue Technik in der Informa-
tik, die nicht mehr zwischen Daten und Methoden unterscheidet.
Eiu 2 Objekt besteht hierbei aus einem Datensatz und einer An-
zahl von Anweisuugen, die es ausfithren kann. Dies fithrt zu Meta-
dateubanken, die optimal die Abbildungen der Realweit aufneh-
men konuen.

Objektschliissel realisiert den umkehrbar eindeutigen Zugriff zwischen der
geometrischen uud thematischen Beschreibung. Er mull EDV-ge-
recht ausgewihlt werden. Objektschiiissel werden in sogenanuten
Objektschliisselkaialogen vorgehalten.

Online ist ein Verfahreu der unmittelbaren Verbindung und des direkten
Datenaustausches zwischen Peripheriegeriten und der Zentralein-
heit (2 CPU). Ebenso wird als Online der direkte Zugriff auf Da-
tenbestinde in eiver 2 Datenbank bezeichnet, so dal dieser Be-
griff eine Doppelbelegung enthilt.

Offline ist der Gegensatz zu 2 Online, d.h. es besteht keine unmittelbare
Verbindung bzw. direkter Datenaustausch zwischen der Zentralein-
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heit und der Peripherie. So kann z.B. ein Drucker, abgekoppelt von
der Zentraleinheit, einen Selbsttest durchfiihren.

Partizipation: Die Zielgruppe eines Vorhabens soll bei der Konzipierung,
Planung und Durchfiihrang mitwirken (Partizipation = Teilhabe,
Teilnahme, Beteilignng). Dies ist ein wesentlicher Faktor fiir den
spiteren erfolgreichen Verlauf des Projekts. Der Foérderung von Ei-

geninitiativen der Zielgruppe zur Problemtdsung kommt dabei ein
besonders hoher Stellenwert zu.

PostScript bezeichnet cine Seitenbeschreibungssprache, mit der sich Laser-
drucker ansteuern lassen. Mit dieser Sprache kénnen belicbige
Darstellungen erzeugt werden; auBerdem ist es mdéglich, nicht nur

einzelne Bildpunkte, sondern auch Objekte zun definieren und aus-
zugeben,

Problemanalyse bedeutet Trennung und Verkniipfung von Ursachen und
Wirkungen, ausgehend vom Kernproblem wird versucht, die Pro-

blemstruktur des Umfeldes kausalanalytisch zu uutersnchen und
darzustellen.

Projekt: Ein Projekt bezeichnet ein regional, sozial, gegenstiindlich und vor
allem auch zeitlich begrenztes oder abgrenzbares MaAnahmenbiin-
del, das von der GTZ, dem Partner und gefs. weiteren Institutionen
durchgefithrt wird (bzw. durchgefiihrt werden soll), damit ein vor-
her exakt umrissencs und nachpriifbar definjertes Ziel erreicht
wird.

Projektplanungsiibersicht (PPU) ist die Darstellun g der aus der zielorien-
tierten Projektplanung resultierenden wesentlichen Elemente eines

> Projektes sowie seiner Zielsetzungen, d. h. Projektziel und
Oberziel in Form einer Matrix.

Projekttriiger ist die im Partnertand fiir die Durchfiihrung des 2> Projekts
in personeller, finanzieller und fachlicher Hinsicht verantwortliche
Rechtsperson, Der Beitrag der GTZ unterstiitzt den Projekttriiger
bei dieser Aufgabe mit dem Ziel, ihn fiir die volle, selbstindige
Wahruehmung seiner Verantwortung fihig zu machen.

Quadiree ist einc regelmiiBige Unterteilung eines Basisquadrats. Er dient
der flachenhaften Strukturierung von 2 Rasterdaten sowie als Zu-
griffsmechanismus in 2 Datienbanksystemen. Ein Quadtree ist
definiert durch die sukzessive Viertelung des Basisquadrats, d.h.
ein Vater hat vier Sthne, jeder Sohn hat wiederum vier Sohne usw.

QIC  steht fiir (Quarter Inch Committee) und beschreibt eine Gruppe
von Standards zum Format von 1/4 Zoll Magnetbandkassetten.

QIC-250 legt z.B. das physikalische Format von Kassetten mit

einer Kapazitit von 250 MB fest,

»
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Rahmenbedingungen: Der Erfolg eines P1"ojektes'ist nich;l‘pu.r von emir
angepabten und adiiquaten Konzeption sowie Durch[uhl ung dersel-
ben abhiingig, sondern anch von den P!'O]elftl‘lmfeid'l-)ed1ngu_ngen.
von diesen Bedingungen, zu denen z. B. polmsch.c.a, 01(011&)m15ch<_3,
dkologische, rechtliche, soziale und kul'tureiie gehorf.:n_, @ussen die
fiir das Projekt relevanten externen Bedingungen definiert werden.

Rasterdaten bezeichnen dic Art der geometrischen DaEstei.h}ng von rlaurP-
bezogenen = Objekten, bei denen das Objekt aquldlgtant dis l;re 11~
siert und dann quantisiert wird: Das Grundelement %St da-sd.n.{e. ‘
Hauptanwendungen der Rasterdatenerfassung liegen in der ¢ 1glllta—
leu Photogrammetrie, der Fernerkundung und der thematischen

Kartographie.

ik ist die jiingst aphik. Das zentrale
tergraphik ist die jiingste Form der Computerg.rdp zentr
Rasters Eigment ist das Pixel. Durch die hohe Auﬂ.osung def Rasterbild-
schirme werden diese heute iiberwiegend bei der passiven und der
interaktiven Visualisierung eingesetzl.

i ist ein logisches Datenmodell zur Struktprierung von
Relatmn?)lels)z}\g;?)ﬂ:ﬂlissystemegn. Dabei werdeu g_leich}aerechﬂgte Tabellen
aufgebaut, deren Spalten (Doménen) iiber die Spaltennymmem,

uud deren Zeilen (Tupel) iiber die Zeilennummmqm em?‘mht. wer-

den konnen. Das relationale Modell wird wegen seiner Machtlgk%t

gerne in der raumbezogenen Sachdatenhal-tung eingeselzt - es gi a{

auch GIS, die = Geometrie / DTopologie voiis't.and1g‘ relatlrouh
abspeicheru. Zugang zu relationalen DBMS gewihrt die Sprache

3 SQL.

RISC steht fiir Reduced Instruction Sfat Computer unq bezeichnet :l:uIllf_:
neue Computergeneration mit einem auf die meisten Anwgél: u
gen eingeschrinkten, daftir aber schnellerem Befehlssatz (Gegen-
satz: CISC - Complex Instruction Set Computer).

-Kodierung ist eine Datenkomprimierungstechnik, die gle1c.:.he
Rm'ﬂenggilggnos(c]:;]earftengdcr abzuspeichernden Daten ausnutzt. Dadurch kén-
nen aufeinander folgende Funktionswerte zu Gruppen zusammen-
gefait und somit komprimiert gespeichert werden. Anwe'udungen

findet die Runlength-Kodierung in der Rasterdatenverarbeitung.

en thematischen Inhalt eines raumbezogffnen Objelkts
SaChdatf:f]ie%iZ?,elrllng stellen somit die Klasse der ni‘chtgeometnschen Datt]egn
dar. Hiermit kdnnen verschiedene ﬂlematlschg Zuog‘dnungen z.B.
eines Flurstiicks beschrieben werden: Lage, Elgeutl}mernachw?fs,
Bodenschiitzung, Baumkataster etc. Andere Begmchnungen iir
Sachdaten sind mit den 2 Attributen unc! themgtlschen Daten ge-
geben. Sachdaten besitzen 1.d.R. keine Hicrarchie pnd lassen sich

daher sehr gut in relationale Datenbankmodelle abbilden.
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Software ist der Sammelbegriff fiir die logischen Komponenten eines Com-
putersystems, die erst den Umgang mit der 2 Hardware ermogli-
chen. Die Software enthilt alle Verarbeitungsanweisungen und
Prozeduren, um das Vierkomponentenmodell eines GIS so effizient
wie moglich auszufiillen. :

Spaghetti-Daten ist ein Ausdruck in der ravmbezogenen Datenhaltung fiir
fange, diinne Listenstrukturen, die lediglich die Koordinaten der
Knoten enthalten.

Stand Alone ist eine Bezeichnung fiir Arbeitsplatzrechner, die alle Opera-
tionen autark durchfithren knnen. Dies bezieht sich auf Minicom-
puter, Graphik-Arbeitsstationen und PC, die iiber eine entsprechen-
de Peripherie verfiigen.

Structnred Qnery Language (SQL} bezeichnet eine Datendefinitions- und
-manipulationssprache eines relationaler Datenbanksysteme. Gin-
gige Begriffe sind dabei: SELECT, FROM, WHERE, AND u.a.,
mit denen neue Tabellen erzeugt und das gewiinschte Ergebnis ex-
trahiert werden kann.

Technische Zusammenarbeit (TZ) bezeichnet die Vermittlung, Mobilisie-
rung von technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen
Kenntnissen und Fertigkeiten und Verbesserung der Voraussetzun-
gen fiir deren Anwendung in den Entwicklungslindern.

Topologie ist eine Fachrichtung der Mathemiatik, die sich mit den Eigen-
schaften geometrischer Gebilde beschiftigt, die bei urnkehrbar ein-
"deutigen stetigen Abbildungen invariant bleiben. Die metrischen
Verhaltnisse spielen dabei keine Rolle; es kommt lediglich auf die
gegenseitige Lage der Figuren an.

Triigerforderung bezeichnet die Forderung des Auf- und Ausbaus von In-
stitutiouen durch Vermittlung von Kenntnissen und Fahigkeiten,
die iiber den Zeitpunkt der deutschen Forderung hinaus eingesetzt
werden sollen. Die Forderung erfolgt im Hinblick auf die Aufga-
ben, Ziele oder Funktionen der Triger unter Beriicksichtigung der
normativen und sozialen Dimensiouen,

Treiber - auch Handler oder Driver genannt - sind nichts anderes als
Hilfsprogramme, um Peripheriegeriite zu betreiben. Damit ist die
Software gemeint, die beispielsweise einen speziellen Drucker,
Plotter oder eine Graphikkarte ansteuert. Der Treiber dient somit
als Ubersetzungshilfe, um Kodes umzusetzen, Signale an die Peri-
pheriegeriite anzupassen und die Dateniibertragung zu steuern.

Umweltinformationssysteme (UIS) sind Informationssysteme der Um-
welthehdrden wie z.B. des Umweltbundesamites (UBA) in Berlin
oder des Umweltministeriums von Baden-Wiirttemberg. Ihre Auf-
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gaben erstrecken sich von der Erfassung von Radioaktivitit, der
Konirolle von Luft, Wasser und Boden bis hin zu Biotopkartierun-
gen und der Erhaltung der Artenvielfalt.

Unix st inzwischen das Standard-Betriebssystem fiir Multi-User /
Multi-Task Rechnersysteme. Urspriinglich wurde es fiir Minicom-
puter entwickelt - heute lduft es liberwiegend auf Graphik-Arbeits-
stationen und neuverdings auch auf PC.

Vektorgraphik ist die dlteste Form der Computergraphik, Thre Grundprimi-
tive sind der Punkt (Knoten), dic Linie (Kante) und die Fliiche, Da
der Punkt wie anch die Fliche Sonder-fille eiuer Linie darstellen,
spricht man auch von Liniengraphik.

‘VGA (Video Graphics Array) bezeichnet einen Standard, mit dem aus

einer Farbpalette mit Uber 260.000 Farben 16 bzw. 256 Farben
darstellbar sind. Bei 16 Farben ist die Maximalauflésung von 640
x 480 Bildpunkten aktivierbar, fiir die Darstellung von 256 Farben
reduziert sich die Aufldsung auf 320 x 200 Punkte. Da die Farbdar-
stellung sehr speicherintensiv und der VGA-Standard auf 250
KByte beschrinkt ist, lassen sich nur 256 Farben gleichzeitig dar-
stellen. Neben dem Farbmodus hietet VGA auch einen Mouochro-
me-Modus mit einem Auflésungsvermégen bis zu 800 x 600 Bild-
punkten. Moderne SVGA (Super VGA)-Karten erlauben bis zu
1024 x 768 Bildpunkte bei 256 oder mehr Farben.

Wirkungsanalyse bezeichnet den Vorgang der Untersuchung von positiven
wie auch negativen Veriinderungen, die durch ein Projekt eintreten
sollen, eintreten kSnnen oder eingetreten sind.

WORM steht fiir Write. Once Read Many. Damit werden die optischen
Speichermedien bezeichnet, die einmal beschrieben und dann be-
liehig oft gelesen, aber nicht mehr veriindert werden kdnnen, Mit
Hilfe eines Laserstrahls lassen sich die Daten auf einen solchen
schnell rotierenden Speicher schreiben, dessen Durchmesser 12
Zoll bei einem Fassungsvermdgen von sieben Gigabyte (Brutto)
betriigt,

X/Open ist eine 1984 gegriindete, urspriinglich rein europiische Anwen-
dervereinigung, die em Common Applications Environment (CAE)
anstrebt, welches bestehende Standards berlicksichtigt. Der
X/Open Portability Guide (XPG3 ist der momentan giiltige} hilt
das bisher Erreichte fest, und ein entsprechendes Branding (Plaket-
te nach bestandener Testsuite) erlaubt es Herstellern, ihre Produkte
mit dem X/Open-Siegel zu versehen.

Zielanalyse bedeutet die Untersuchung von Mittel-Ziel-Beziehungen auf
der Grundlage der Umformulierung von Problemen in Ziele.
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Zielgruppe ist die Bezeichnung fiir jenen Personenkreis im jeweiligen Part-

netland, auf den die MaBnahmen und Zielsetzungen eines Projek-
tes zugeschnitten sind und der durch das 2 Projekt unmittelbar
profitieren soll.

Zielorientierte Projektplanung (ZOPP) ist ein systematischer Ansatz fiir

die Planung von Projekten und deren Zielsetzungen. Ausgehend
von der Bestimmung des Kernproblems, zu dessen Losung das
Projekt beitragen soll, und der Spezifikation weiterer Faktoreu, die
mit diesen durch Ursache-Wirkung-Zusammenhiinge des Projek-
tumfeldes verkniipft sind, werden die Zielsetzungen bestimmt, die
erreicht werden miissen, um identifizierte Probleme zu 16sen.

Quellen: Bill & Fritsch 1991 (z.T. verindert und ergiinzt)
GTZ-Publikationen

Bildnachweis
Titelbild GTZ, Eschborn

Institut fiir Photogrammetrie und Ferverkundung, Karlsruhe
Bild 1 E.-W. Strathmann, Miinchen
Bild 2 A. Siebert/ GAF, Miincheu
Biid 3 A. Siebert / GAF, Miinchen
Bild 4 K.-U. Komp / EFTAS, Miinster
Bild 5 K.-U. Komp / EFTAS, Miinster
Bild 6 G'TZ, Eschborn
Bild 4 K.-U. Komp / EFTAS, Miinster
Bild 8 - F.-W. Strathmann, Miinchen
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13 Index

Alternativen-Analyse, 76

Anwendungsbereiche, (siehe Arbeitsfeld)

Arbeitsfeld ‘
Ausbildungs- und Beratungsinstitutionen, 20
Infrastruktur, 21
Lindliche Regionalentwicklung, 14

Orgamisationsentwickluug / Regionalentwicklung, 18
Ressourcenschutz / Ressourcenmanagement, 16

Ausbilduongsmodelle, 58
Ausbildungsprogramme, 61
Ausbildungsunterlagen, 60
Bedarfsorieutierung, 10
Bewirtschaftung der Waldressourcen, 18; 19
Daten
Ausgabe
Elektrostaten, 53
Inkjetplotter, 53
Laserdrucker, 53
Rasterplotter, 53
Stiftplotter, 53
Thermotransferdrucker, 53
Eingabe
Konvertierang, 43
manuelle Digitalisierung, 44
Rasterform, 52
scannen, 46
Veltorform, 52
 Geometriedateu, 6 _
Metainformationen, 45
Priasentation, 47
Qualitiit, 48; 49-50
Qualitiitsmerkmale, 11
Sachdaten, 6
Speichermedien, 51
Statistische Daten, 50
Datenanalyse, 51
Datenbank-Design, 46
Datenformate, 52
Datenhaltung, 51
Datenspeicherung, 51
Datenverwaltung, 52
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Dezentralisierung, 7; 9; 19
Erfahrungen, 13
Forstwirtschaft, 21
Geotkologisches Gleichgewicht, 17
GIS
Anwendungsprofile, 60
Begriff, 5-7
Beispiele _
Desertifikationsmonitoring (Patagonien), 75
Forderung der Forstwirtschaft (Fidschi), 73
GIS Cebu Province (Philippinen), 72
IRS (Indien), 71
LandnutZzung Kalimantan (Indonesien), 74
Beschreibung
Séulenmodel]l (HDSU), 7
Vierkomponentenmodell (IMAP), 7
Ergebnispriifung, 61
Funktionalititen, 50
Kosten, 62
Planungs- und Implementierungsablauf
Datenbank-Design, 76
Evaluierung, 76
Implementierung, 77
Operationsphase, 77
Operationsplan, 76
Sensibilisierung, 76
Situationsanalyse, 76
Typen
AM/FM-Systeme, 6
decision support system, 7
Landinformationssysteme, 6
Umweltinformationssysteme, 6
Umifeld, 8
Implementierung, §
Informationsmanagement, 9
Karten
Basiskarten, 46
Thematische Karten, 46
Konferenz fiir Umwelt und Entwicklung, 9
Landnutzungsplanung, 18; 19
Landwirtschaftsverwaltung, 19 A
Monitoring, 16
Nutzerbeteiligung, 10
Nutzerorientierung, §
projektbegleitendes Monitoring, 10
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Projektbeispiele
Ausbildung La Paz, Bolivien, 20
Ansbildung Madras, Indien, 20
CRDA Bizerte, Tnnesien, 19
Desertifikationsbekimpfnng in Patagonien, 17
Flurbereinigung Portugal, 15
Integrierter Ressourcenschutz Tillaberi-Nord, 15
Koordinicrungszentrum Harare, Simbabwe, 20
LRE-Projekt Las Verapaces/Guatemala, 16
LRE-Projekt Santa Cruz/Bolivien, 15
LREP II- Indonesien, 19
LUPAM Kalimantan/ Indonesien, 19
ODESYPANO (Tunesien}, 15
Procienaga/Santa Maria, Kolumbien, 17
StraBenunterhaitung in Costa Rica, 21
Waldinventur Unteres Mekongbecken, 18
Projektphasen
Implementicrungsphase / Monitoring & Evaluation, 24
Orientierungsphase, 23
Projektvorlaufphase, 22
Visualisierung / PR-Arbeit, 25
Qualifizierung der Triigerinstitution, 20
Technologictransfer, 7
Topelogie, Definition, 6
Zielanalyse, 76
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